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El Perl se emplaza como una de las economias de
la region que desarrollé con mayor rapidez, sobre
todo en la Ultima década, en un entorno de baja
inflaciéon (2,9 %) y un PBI de 4.0 ; sin embargo, este
contexto favorable no se refleja apropiadamente en
la productividad de todos los sectores econdémicos,
por la presencia de una alta tasa de informalidad,
que aparentemente surge partir de modelos de una
organizacion socioeconémica y territorial heredada.

En la costa peruana, la mayoria de las ciudades, se
han levantado en torno a su centro histérico situado
sobre un valle que irrigaba las zonas de cultivos,
que se fueron poblando con barrios populares y
urbanizaciones de clase media y alta; dejando al
margen, tierras estériles, desérticas o faldas de cerros,
zonas vulnerables ante eventos de la naturaleza en las
cuales se asentaron las invasiones que conformaron
asentamientos humanos.

Estos asentamientos urbanos surgieron consecuencia
de la migracion que crecid6 exponencialmente de
250 mil migrantes en 1940 a cerca de 3 millones de
migrantes a la fecha. La gente migraba del campo
a la ciudad en busqueda de una opcién definitiva
de vida, con mejores posibilidades economicas;
lamentablemente no encontraron un espacio fisico
apropiado para vivir con acceso a servicios ni la oferta
de empleo que aspiraban. Surgieron entonces las
invasiones que fomentaron la autoconstruccion de
viviendas muy precarias que no tenian que guarecer
a sus moradores contra el frio extremo o las lluvias
intensas. Continué un crecimiento desordenado
de las zonas de expansion, con un gran porcentaje
de poblacién que adn no tiene acceso a todos los
servicios ni saneamiento fisico legal, con viviendas
altamente vulnerables ante eventos naturales.

A la fecha, en el Perl, se estima que 8 millones de
personas viven en condiciones habitacionales con
riesgos de seguridad y salud. EI 50% de viviendas
y/o ampliaciones que se construyen cada afio, son

edificadas informalmente. Ante un sismo de gran
magnitud, en Lima- Callao colapsarian mas de 500 mil
viviendas poniendo en peligro la vida de 2.5 millones
de personas.

Villa El Salvador, es uno de los distritos mas
vulnerables de Lima, debido a la inestabilidad de su
suelo y a la informalidad en la construccién de sus
viviendas, se inicid con la invasién de un terreno en
la zona de Pamplona Alta, por unas 200 familias, en
su mayorfa provincianos migrantes; esta cifra creci6
vertiginosamente hasta 9 mil familias. A pesar de los
bloqueos y enfrentamientos con las autoridades; gran
parte de las familias fueron reubicadas en una zona
eriaza de la tablada de Lurin, de aproximadamente
3 mil hectareas, denominada mas tarde como Villa
El Salvador, la cual fue planificada incorporando
areas productivas y urbanas, sirviendo de base para
una experiencia de estructura social, como modelo
autogestionario muy exitoso, asentada en un modelo
territorial que agrupaba a sus habitantes en sectores
con sus respectivos dirigentes. Existen 10 sectores
en la actualidad. Cada sector esta formado por 24
grupos residenciales y, a su vez, cada uno comprende
16 manzanas, su organizacion y de forma especial los
lideres, han mostrado una capacidad de adaptacion a
las diferentes etapas en el proceso de consolidacion y
crecimiento de viviendas informales en la zona.

Ante esta realidad, Swisscontact, con apoyo de la
Fundacién HILTI, desarrollé el proyecto Construya
Peru, que apunta a la mejora de las condiciones de
vida de la poblacién y a reducir la vulnerabilidad de las
viviendas de origen informal, a través de la difusion
de practicas de construccion seguras, saludables
y sostenibles; utilizando como principal estrategia,
el fortalecimiento de capacidades en buenas
practicas constructivas de trabajadores dedicados a
la construccién de viviendas informales, en trabajo
articulado con instituciones publicas, privadas vy
sociedad civil.



Basados en una experiencia similar realizada en
Swisscontact Colombia, el proyecto Construya Pert
inicié un piloto en el distrito de Villa El Salvador, con
actividades de caracterizacion de la autoconstruccion
de viviendas por maestros de obra o albaiiles,
que no toman en cuenta las normas técnicas de
construccién en el distrito de Villa El Salvador. Este
trabajo fue posible gracias a un esfuerzo conjunto
entre SENCICO - Gerencia de Investigaciéon vy
Normalizacién, la Municipalidad de Villa EI Salvador
y Swisscontact a través del proyecto Construya Perd;
se realiz6 través de encuestas a propietarios y una
intervencién directa a 60 viviendas distribuidas en los
sectores 7 (grupo4 ), 9 (grupo 2y 3 )y 10 ( grupo
2 y 3 de Edilberto Ramos); complementandose con
inspecciones visuales del estado de de las viviendas
aledafas en los sectores mencionados.

La caracterizacién permitié identificar las malas
practicas constructivas, de construcciones de
viviendas que se realizan sin planos ni asesoramiento
de un profesional especialista, y donde los materiales y
los elementos estructurales (columnas, zapatas, vigas
de cimentacion, vigas peraltadas, vigas chatas, entre
otros) son edificados sin cumplir con la norma sismo-
resistente. A su vez, los procedimientos constructivos
se realizan sin criterios técnicos.

Los estudios revelan que la aplicacion de malas
practicas constructivas, requiere posteriormente de
reforzamiento estructural en las viviendas, lo cual
genera un sobrecosto. En cambio, se demuestra que
las buenas practicas constructivas, demandan mayor
inversiéon econdmica en un inicio, pero a largo plazo es
menos costosa, porque no requerirdn reforzamiento
adicional.

En respuesta a las malas practicas identificadas en la
construcciéon de viviendas informales, se recomienda
actividades de sensibilizacién dirigidas alos propietarios
residentes para que tomen conciencia de los peligros
a los que estan expuestos ellos y sus viviendas en
caso de sismos y a la importancia de priorizar la
calidad de los materiales; asi como, actividades de
capacitacion para trabajadores de la construccion,
a fin que adquieran las competencias necesarias
para desarrollar buenas practicas constructivas,
relacionadas con una tematica especifica.

El propésito de las recomendaciones, es su
implementacion de manera sostenible por los
gobiermnos locales con zonas urbano vulnerables,

con apoyo de los actuales programas de gobierno,
orientados a la reducciéon de vulnerabilidad de las
viviendas, en cuanto a la ubicacion y su construccion;
asi como de las empresas privadas proveedoras de
materiales, instituciones académicas y sociedad civil.

Se agradece a las entidades y personas que han
colaborado en la realizacion de esta publicacién y a los
que actualmente participan en el Proyecto de forma
articulada en beneficio de la poblacién.

Maria del Carmen Delgado Rézuri
Jefe Proyecto Construya Pert
Swisscontact



El presente estudio es el resultado del trabajo en
equipo ejecutado por profesionales de Swisscontact y
del Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria
de la Construccién (SENCICO), en coordinacion con
la Municipalidad Distrital de Villa El Salvador, con el
objetivo de conocer la situacién de la construccion de
la vivienda, asi como el nivel socio econémico de sus
pobladores.

De acuerdo al censo del afio 2007, realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
el déficit habitacional en el Pert es de 1 860 692
viviendas, que representa el faltante de viviendas,
sea porque no existen o porque se encuentran en
condiciones deficientes. De este total, el déficit
cuantitativo es de 389 745 viviendas, es decir,
se trata de viviendas que no existen, mientras que
la diferencia, 1 470 947, corresponde al déficit
habitacional cualitativo, que son construcciones
deficientes y representan el 79.1%. De acuerdo al
censo, la ciudad de Lima es la que tiene el mayor
déficit habitacional, y por su ubicacion geografica es
considerada de alta sismicidad.

Para la ejecucion del estudio, se escogi6 el distrito de
Villa El Salvador en Lima, el cual inicia su ocupacién
por invasion, diferencidandose de otros distritos, en
que aun teniendo esta condicién, sus pobladores
planificaron el uso de su suelo, presentando pistas
principales muy anchas y éareas destinadas al
desarrollo de la industria, el comercio, la agricultura
y la vivienda, contando asimismo con una buena
organizacion vecinal.

Sin embargo, el Centro Peruano Japonés de
Investigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres
de la Universidad Nacional de Ingenieria (CISMID —
UNI), el distrito de Villa El Salvador es considerado
uno de los mas vulnerables ante sismos por su suelo,
que esta compuesto por arenas edlicas de muy baja
resistencia.

Para el desarrollo del estudio se encuestaron 60
viviendas, a las que se les verificaron la calidad de la
construccién, la habitabilidad y el confort. Asi mismo,
se pudo determinar que en la mayorfa de los casos el
maestro de obra y el propietario tomaron la mayoria
de decisiones relacionadas a la construccion de la
vivienda.

Los resultados del estudio sefialan la necesidad de
sensibilizar y orientar a la poblacién, capacitando al
propietario y al maestro de obra, teniendo para ello
como aliado estratégico al Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento, a través de la Direccién
de Construccién de la Direccion General de Politicas y
Regulacién en Construccion y Saneamiento.

Este programa de capacitaciéon, que hace incidencia
en las viviendas con déficit cualitativo, permitira a
los pobladores de Villa EI Salvador habitar en una
vivienda segura y confortable, con iluminacién natural
y ventilada, lo cual ayudara a mejorar la calidad de
vida de sus habitantes.

Ing. Carmen Kuroiwa Horiuchi de del Rio
Directora de Construccion

Direccién General de Politicas y Regulacién en Construccion y Saneamiento

Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento






CAPITULO 1

METODOLOGIA
PARA LA OBTENCION DE
INFORMACION



El estudio de los sectores 7, 9 y 10 del distrito de Villa El Salvador
es el resultado de la cooperacién y coordinacién de la Municipalidad

del Distrito, Swisscontact, Fundacién de Cooperacién para el Desarrollo
Técnico y el Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria de la
Construccién (Sencico). Dicho estudio, tiene como finalidad evaluar
aspectos socioeconémicos, de ecoeficiencia y estructurales dentro de las
viviendas; para luego analizar los resultados y elaborar los diagndsticos
pertinetes.

Para realizar un correcto estudio se emple6 una metodologia que permitié
recolectar, procesar y analizar variables del tipo estadistico (cuantitativo)
de manera eficiente.

A continuacion, se detallan los puntos clave del desarrollo del presente
capitulo.
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METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE INFORMACION

1.1 ASPECTOS GENERALES

Con el propésito de desarrollar los objetivos del
estudio, se establecié un proceso de andlisis integral
de la informacion, el mismo que corresponde a tres
(03) campos de estudio:

® Socioecondémico;
¢ Sostenibilidad y ecoeficiencia;

e Estructural.

La informacién de campo fue recopilada mediante
diversas herramientas, aplicadas a las fuentes directas
disponibles, que se clasificaron de la siguiente manera:

e Informacién de los hogares;

e Informacion de naturaleza fisico espacial de la
vivienda (caracteristicas y riesgo sismico);

¢ Informacion de naturaleza fisico espacial del entorno.

1.2 TIPOS DE FUENTES DE RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccién de informacién se trabajé en base a las
siguientes fuentes directas:

Informacién de los hogares:

Obtenida a través de encuestas, que contenian
preguntas cuyo objetivo era caracterizar el perfil
socioecondmico del hogar, estableciéndose datos
como genero, nimero de habitantes, edad, nivel
educativo, situacion laboral e ingresos.

Para la aplicacién de estas encuestas se procurd que
la fuente sea el jefe de familia, el propietario de la
vivienda o en caso excepcional alguna persona adulta
autorizada.

Informacién de naturaleza fisico espacial de la
vivienda (caracteristicas y riesgo sismico):

Fue recopilada teniendo en cuenta su naturaleza
fisico espacial, obteniéndose un perfil promedio
sobre aspectos constructivos, estructurales, uso,
distribucion, servicios basicos, salud y habitabilidad.

1.3 AREA DE ESTUDIO

Es el distrito de Villa El Salvador, ubicado al sur de la
ciudad de Lima, se caracteriza por ser una zona arida
(de aproximadamente 3.5 hectéreas) que pertenece al
desierto de Conchan y los arenales de la Tablada de
Lurin.

Asimismo, se obtuvo un perfil de la condicién de riesgo
sismico de las viviendas, evaluandose la vulnerabilidad
y peligro sismico; en base a la Norma Técnica EO30
de disefio sismo resistente y criterio profesional del
evaluador.

Es necesario sefialar que la metodologia de
observacién, que involucra inspecciones externas e
internas, para obtener datos estructurales y de riesgo
sismico fue complementada con analisis y ensayos de
laboratorio sobre muestras de concreto, albafiileria y
suelo.

Informacién de naturaleza fisico espacial del entorno:
Como resultado de la observacién de las condiciones
del entorno, el equipo encuestador obtuvo valiosa
informacién sobre las relaciones entre los componentes
de la comunidad, aspectos de seguridad en materia de
defensa civil y servicios e instituciones presentes en la
comunidad.

El distrito se divide en 4 zonas bien definidas:

a. Zona agropecuaria;

b. zona industrial;

c. zona residencial y

d. zona recreacional de playas.
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Debido a que el suelo sobre el que esta asentado el
distrito es de tipo arenoso, producto de la erosion y
la sedimentacién, se ha dividido topogréaficamente en
tres areas diferentes:

1. Pampa de topografia plana (0-5 %), inclinada
levemente hacia el oeste hasta una colina cubierta de
arena denominada “Lomo Corvina”.

9. Médano llamado ‘Lomo de Corvina”, elevacion
predominante del distrito que separa la primera de la
tercera zona. Esta ubicada en forma paralela al litoral
y a la carretera Panamericana Sur (kilémetros 18-21),
se caracteriza por presentar un relieve ligeramente
ondulado y laderas con pendientes variables.

3. Zona de topografia plana, conocida como zona de
playas, que incluye una parte humeda, como extension
de los pantanos de Villa.

2
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Fuente: Sistemas Integrados de Tratamiento y Uso de Aguas Residuales en América Latina: Estudio de caso especifico:
Villa EI Salvador, 2001. DESCO, 1997

Para la elaboracién del presente informe se determinaron, en coordinacién con la Municipalidad de Villa El
Salvador, las zonas de intervencion donde se levantaria la informacién, teniendo en cuenta las caracteristicas
geograficas antes descritas; se seleccionaran los sectores denominados 7,9 y 10.

1.4 PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Los equipos encargados de la recoleccion de datos
estuvieron conformados por dos profesionales
en arquitectura y dos de ingenieria quienes eran
monitoreados por un ingeniero civil. Estos equipos,
realizaron las encuestas en los meses de noviembre y
diciembre de 2015.

El diagnéstico se realizd en 60 hogares quienes
voluntariamente permitieron el levantamiento de la
informacion sobre sus viviendas, asi como el respectivo
registro fotogréfico. Se seleccionaron viviendas

14 | METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE INFORMACION

autoconstruidas en material noble; asumiéndose
el compromiso de entregar a cada familia un plano
que indique los peligros y zonas vulnerables de sus
viviendas, asi como brindarles talleres de capacitacion
sobre buenas practicas en la construccion.

Las encuestas se elaboraron en base a dos tipos de
fichas que permitieran una mejor administracion de la
informacién obtenida, las mismas que se detallan a
continuacion:



TIPO 1

Las dos partes de esta encuesta (A y B) contienen
preguntas  con  respuestas  predeterminadas,
informacién que es complementada con las
observaciones y descripciones aportadas por los
encuestadores.

Parte A:

Completada con la informacién proporcionada por los
encuestados.

* Caracteristicas generales del hogar (1.0 al 8.0);
e datos generales de la vivienda (9.0 al 12.0);
e construccion de la vivienda (13.0 al 17.0);

e distribucion de la vivienda (habitabilidad) (18.0 al
29.0) ;

e materiales (30.0 al 37.0);
e salud y habitabilidad (39.0 al 59.0).

Parte B:

Contiene la informacion resultante de la inspeccion
ocular efectuada por los encuestadores.

® | ocalizacién y condiciones del sector de las viviendas
(1.0 al 7.0);

e datos generales de la vivienda. Estructural (8.0 al
27.00) y

e materiales (28.0 al 34.0).

1.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

TIPO 2

Esta encuesta esta referida al riesgo sismico y contiene
informacién recolectada por los encuestadores a
través de la inspeccién ocular y permite calificar la
vulnerabilidad y el peligro sismico.

Vulnerabilidad Sismica:
* Configuracion y densidad de muros;

® mano de obra y materiales;
e elementos no estructurales.

Peligro Sismico:

e Sismicidad;
e suelo;
e topografia y pendiente

El procesamiento y sistematizacion de la informacion, asi como el andlisis de los resultados, estuvo a cargo de
especialistas en cada campo, cuyos comentarios se presentan en el desarrollo del presente documento.
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CAPITULO 2

m CARACTERISTICAS
SOCIECONOMICAS DE LOS
HOGARES



METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE INFORMACION

2.1 ASPECTOS GENERALES

El perfil de las viviendas de los sectores 7, 9 y 10
de Villa EI Salvador, se caracteriza por la informalidad
de sus construcciones, presentando importantes
variables socioecondémicas. Por este motivo, se levantd
informaciéon sobre aspectos relacionados con los
entornos, las condiciones socioecondmicas y estados
habitacionales de los hogares. Asi mismo, se busco
investigar en relacion a los procesos de construccion
informal y sus caracteristicas, desde los materiales
hasta los actores que intervienen en este proceso,
para luego definir las variables més relevantes que

determinan el desarrollo de la vivienda informal.

Se han definido dos procesos referidos a la secuencia
constructiva: viviendas rapidas y viviendas progresivas.
En ambos procesos, predominan la autogestién y la
autoconstruccion; siendo las diferencias entre ambas:
la diferencia en el tiempo requerido para levantar el
primer piso, la calidad de los materiales, la distribucién
de los espacios y el uso de los mismos; siendo las
viviendas progresivas las que presentan mayores
deficiencias en los campos mencionados.

2.2 OBJETIVO DE LA CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

En esta primera parte se busca establecer una serie de
caracteristicas generales a nivel socioeconémico de las
viviendas seleccionadas, dado que han sido construidas
de manera informal. Dentro de esta busqueda, se
tratara de conocer la informacién relacionada a sus
habitantes, a su entorno familiar y social, asi como
caracteristicas de su infraestructura. Esta informacion,

2.3 ANALISIS DE RESULTADOS

2.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS HOGARES

servira de base para generar propuestas para mejorar
las practicas constructivas, a través de charlas de
sensibilizacién, cursos de capacitacion y campafias
educativas para todos los involucrados en los procesos
de autoconstruccion (incluyendo propietarios, maestros
y operarios de obra, abastecedores de materiales,
autoridades, entre otros).

2.3.1.1 CONDICIONES DEL ENTORNO FISICO DE LOS SECTORES

La caracterizacién del grupo social cuya vivienda ha
sido levantada con procesos informales requiere del
anélisis de aspectos relacionados a su entorno. Esta
informacién fue obtenida por el grupo encuestador,
quienes completaron las fichas que contemplaban
aspectos como el desarrollo fisico del sector, nivel de
infraestructura, servicios disponibles, entre otros.

Las fuentes consultadas sefialan que el distrito de Villa
El Salvador se originé por una invasién masiva (1970)
y posteriormente, consiguié su reconocimiento como
distrito (1983). En la actualidad, Villa EI Salvador es un
distrito consolidado y organizado, debido a que surgié
como un modelo autogestionario y sus habitantes
estan organizados en sectores con sus respectivos
dirigentes. Hoy en dia, existen 10 sectores, cada uno
conformado por 24 grupos residenciales subdividos

a su vez en 16 manzanas cada uno. Los sectores
intervenidos tienen una antigliedad aproximada de 40
afios desde su urbanizacién época en la que se iniciaron
las construcciones.

Existen vias de acceso, vias internas y vias peatonales
en menor porcentaje. Unicamente el 16.7% de las vias
de acceso estan pavimentadas. Més del 60 % de las
vias internas carecen de pavimentacion y un 21.6 % no
estan trazadas. EI 100 % de las vias de acceso estan
en malas condiciones, al igual que el 83.3 % de las vias
internas.

En materia de transporte, se cuenta con transporte
publico formal e informal. El transporte publico formal
se divide entre las lineas de buses y el tren eléctrico.
También hay lineas de combis y servicio de taxi y moto
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taxi, de los cuales el 53.3 %, 68.3 % y 20 % son
informales respectivamente.

En los sectores donde se realizé el estudio hay
presencia de equipamiento comercial, iglesias y centros
educativos; pero sobre todo destacan las areas libres
como consecuencia de la planificacién urbana inicial.
Estas areas son en su mayoria losas deportivas y
parques, pero no cuentan con vegetacién ni mobiliario
urbano adecuado o suficiente (bancas, basureros,
elementos de proteccién solar).

Con respecto a prevencién de desastres (deslizamientos,
por ejemplo) los pobladores intervenidos indican que

los sectores cuentan con elementos preventivos
como muros de contenciéon, los que en su mayoria
son de concreto armado (40.2 %) y sacos de arena
superpuestos (41.2 %). No obstante, sefalan que el
numero de estos elementos no es suficiente.

En los sectores 7, 9y 10 los pobladores utilizan las vias
para realizar diversas actividades, tales como juegos de
nifios y reuniones comunales frecuentes; sin embargo,
los espacios destinados para el esparcimiento colectivo
no son utilizados por parte de la comunidad. Una
situacién similar se presenta con el mobiliario urbano de
estos sectores el cual es calificado como inexistente o
insuficiente por parte de los encuestados.

2.3.1.2 CONDICIONES DEL ENTORNO SOCIOECONOMICO DE LOS HOGARES

Esta seccién contiene el andlisis de los hogares
visitados en donde se practicé la autoconstrucciéon? 'y
la autogestion® . Dicho andlisis contempla el conjunto
de variables habitacionales y socioeconémicas, y su
relacion con los aspectos asociados con las malas
practicas constructivas producto de la construccion
informal.

En general, la representacion social de los sectores
objeto de estudio se encuentra caracterizada por hogares
de estratos C, D y E; de acuerdo a la clasificacion de la
Asociacién Peruana de Empresas de Investigacion de
Mercados.

En relacién al acceso a servicios basicos (agua potable,
desagiie y energia eléctrica) la totalidad de los hogares

Gréafico N° 1 Genero del jefe del hogar

los tienen garantizado, sin embargo, solo la mitad de las
viviendas tiene acceso a otros servicios como telefonia
fijla y gas natural (servicios complementarios).

La poblacién adulta, ain mantiene conductas de
participacion organizativa, como herencia del proceso
de organizacién para la conformacion del distrito, ya sea
promoviendo el bienestar comunal a través de las juntas
vecinales u organizaciones juveniles parroquiales.

Respecto al género de los jefes del hogar en las viviendas
que fueron parte de este diagnéstico, se destaca un 60
% de presencia masculina en este rol (Gréfico N° 1). El
resultado demuestra similares porcentajes con los datos
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)*
en zonas urbanas a nivel nacional 71.5 % jefatura de
hogar por varones y 28.5 % por mujeres.

B MASCULINO M FEMENINO

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

! “Historia de Villa El Salvador” (Municipalidad de CES) http://www.munives.gob.pe/file/histor.pdf
2El proceso de construccion o edificacion de la vivienda realizada directamente por sus propios usuarios, en forma individual, familiar o colectiva.

Ley de Vivienda (Ministerio de Vivienda México)

8 Sistema de organizacién segun el cual los integrantes participan en todas las decisiones. RAE
“Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Demogréafica y de Salud Familiar 2013

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1151/pdf/cap001.pdf
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Asimismo, el rango de edades de los jefes de hogar  son adultos mayores de 40 afios que en gran medida
se encuentra entre 41 y 50 afios (representando el  pertenecen a la primera o segunda generacion de los
35.5 %), seguido del rango entre 51 y 60 afios con  primeros habitantes de Villa El Salvador.

31.7 % (Grafico N° 2). Es decir, los jefes de hogar

Grafico N° 2 Rango de edades del jefe del hogar
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

En el aspecto educativo (Grafico N° 3), la mayor parte de los jefes de familia alcanzé el nivel de educacién

secundaria completa (30 %).

Gréfico N° 3 Nivel educativo alcanzado por el jefe del hogar
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Il SECINDARIA COMPLETA [ UNIVERSITARIA COMPLETA
Il SECUNDARIA INCOMPLETA UNIVERSITARIA INCOMPLETA

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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Tabla N° 1
Nivel educativo del jefe del hogar

En la Tabla N° 1 se puede apreciar la diferencia de
los niveles educativos alcanzados por los jefes de
familia segin género.

Sobre la situacion laboral de los jefes de familia, se
precisa que el 75 % se encuentra empleado. No
obstante, esta condiciéon varia significativamente
respecto al género, pues casi la totalidad de varones
se encuentran empleados (91.9 %), situacion
contraria al caso de las mujeres con mas del 50 % que
se encuentran inactivas o desocupadas laboralmente
(Gréfico N° 4). Se puede indicar que en su mayoria
los empleos son de caracter permanente (66.7 %)
frente a los temporales (33.3 %).

Grafico N° 4 Situacion laboral del jefe del hogar

Nivel educativo % Hombres % Mujeres
Primaria Completa 12.1 18.5
Primaria Incompleta 0 1.1
Secundaria Completa 33.3 22.2
Secundaria Incompleta 12.1 14.8
Técnica Completa 15.2 1.1
Técnica Incompleta 9.1 18.5
Universitaria Completa 6.1 3.7
Universitaria Incompleta 9.1 0
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

La medicion del ingreso per cépita en la muestra
indica que los hogares analizados presentan
ingresos mensuales per céapita promedio de
US$ 378.7° (US$11.32 diarios) y la mas alta
proporcion de estos hogares (67 %) presenta
ingresos promedio de US$ 321 mensuales, cifra
inferior al ingreso promedio en Lima Metropolitana
que asciende a US$ 439, segun datos del INEI®.

En el anélisis de ingresos se incluye la existencia
de negocios o de actividades productivas en la
vivienda, encontrandose que el 36.7 % de los
hogares encuestados presenta esta condicion
(Grafico N° B) y se vincula mayoritariamente al
comercio, actividad que se desarrolla por lo general
en la sala, comedor o el garaje de la vivienda.

5 El tipo de cambio a la fecha del estudio es 3.33 nuevos soles por ddlar.
5 Referencia Diario EI Comercio Julio 2015

http://elcomercio.pe/economia/peru/sueldo-promedio-limenos-llego-s 15632- entre-abril-y-junio-noticia- 1826090
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Gréafico N° 5 Actividades productivas dentro de la vivienda

B NO M s

(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

Entre las ocupaciones que mayoritariamente reciclador, moto taxista, dispensador de gasolina,
desempefian los jefes del hogar, se encuentran las inspector de transportes, ama de casa, jubilados,
relacionadas al tema de servicios con 26.7 % seguido  entre otros (24.4 %) y finalmente los comerciantes
de un grupo importante de diversas actividades como  con 22.2 % (Gréafico N° 6).

Grafico N° 6 Ocupacion del jefe del hogar
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(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

2.3.1.3 CONDICIONES HABITACIONALES DE LOS HOGARES

Aungue la zona empezé a poblarse hace 40 afos, el mayor porcentaje de viviendas construidas inicié su proceso
de edificacion” hace un rango de 17 a 26 afios (71.7 %) (Gréafico N° 7). Estas edificaciones albergan mayormente
una vivienda® (78.3 %) o dos (13.3 %).

Se definiran los términos para marcar diferencias entre edificacion, vivienda y hogar.
" Construccion de grandes dimensiones destinado a albergar a una o varias viviendas.
& Espacio delimitado dentro de una edificacion en donde pueden convivir uno o mas hogares.
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Gréafico N° 7 Inicio de construccién de la edificacion
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(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

En cuanto al nimero de hogares® por vivienda,
aproximadamente el 61.7 % son unifamiliares y el
23.3 % son bifamiliares. Ademas, el 38.3 % tienen
servicios o espacios comunes con otras familias.
El espacio que mas se comparte son los bafios y
lavaderos, seguidos de la cocina.

Los servicios publicos basicos como agua, desagle
y luz, estan cubiertos al 100% en las viviendas
intervenidas. Asimismo, el servicio que se comparte
en mayor porcentaje es el de cable (Tabla N° 2).

Tabla N° 2 Servicios o espacios compartidos

SERVICIO COMPARTIDO PORCENTAJE

Cocina
Bafio
Lavadero
Patio/terraza
Servicio telefénico
Servicio cable

Servicio internet

17 %
21 %
21 %
9 %
9 %
14 %
8 %

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Enrelacién al nimero de cuartos a disposicion del hogar,
la mayorfa de las viviendas cuenta con 2 dormitorios
(28 %) y en segundo lugar estan aquellas que cuentan
con 3 o 5 dormitorios (17% cada uno). A pesar de
ello, el espacio resulta insuficiente para todos los

miembros de la familia y por tanto deben emplear como
dormitorios otros ambientes que en el dia funcionan
de manera distinta (sin incluir cocina, bafos o garaje),
ello se refleja en un 23 % de los hogares en donde se
ocupan b espacios para pernoctar (Tabla N° 3).

9 Conjunto de personas que viven en un mismo espacio y mantienen un vinculo comun.
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Tabla N° 3 Numero de dormitorios y ambientes empleados para dormir

N° dormitorios

% Hogares

1 12 %
2 28 %
3 17 %
4 12 %
5 17 %
6 7 %
7 7 %
8 2%

N°Ambientes empleados

% Hogares

para dormir
1 5 %
2 13 %
3 20 %
4 18 %
5 23 %
6 8 %
7 12 %
8 0 %

(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

En lo referido a los materiales de construccion,
en las paredes del perimetro se emplea de manera
predominante el ladrillo tipo King Kong (macizo) para el
primer piso, con una frecuencia del 50.7 %, mientras
que para el segundo piso prevalece el ladrillo pandereta
con 51.2 %. Se evidencia ademas que no hay uso

de placas de concreto en ninguna de las viviendas
(Grafico N° 8). Asimismo, se ha utilizado el ladrillo
King Kong (18 huecos) en las paredes interiores de los
primeros pisos, mientras que en los segundos niveles
el empleo de ladrillo pandereta asciende al 89.2 %
(Grafico N° 9).

Grafico N° 8 Materiales empleados en paredes perimetrales

60
51.9% 50.7%
50}
45.2%
40 36.6%
30f
20}
10F
4.1%
O LADRILLO LADRILLO LADRILLO
PANDERETA KING KING
(HUECOS (18 HUECOS) (MACIZO)
HORIZONTALES)

0% 0%
PLACAS DE

CONCRETO
ARMADO

W PISO 1 M PISO 2

(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)
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Gréafico N° 9 Materiales empleados en paredes interiores
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ACABADOS

Paredes
Tanto en el primer como segundo nivel, el acabado predominante es el tarrajeado con un 51.1 % y 38.3 %
respectivamente.

Grafico N° 10 Acabado de pared exterior
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Pisos
Los pisos tienen un acabado en cemento pulido en un porcentaje del 65 % en la primera planta, mientras que
en la segunda planta se utiliza el concreto sin acabados en un 59.7 % (Grafico N° 11).
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Grafico N° 11 Materiales empleados en pisos
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(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

El material empleado para los techos de la primera planta es aligerado en un 75.4 % ( sin embargo, se observa
que el area techada es reducida, predominando en el 46.3 % el uso de planchas de coberturas livianas para
techar ambientes adicionales.
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Gréfico N° 12 Materiales empleados en techos
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(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

2.3.2 PROCESOS INFORMALES DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN VILLA EL SALVADOR

El andlisis de esta seccion contempla el estudio de aspectos relacionados al desarrollo de las construcciones, los
principales actores involucrados, los tipos de procesos constructivos encontrados, los tipos de intervenciones en
construccion, la calificacion de los trabajadores, entre otros; definidos en estudios previos que intervienen en los
procesos de produccion informal de las viviendas.
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2.3.2.1 ACTORES DE LA CONSTRUCCION

En el proceso de autoconstruccion intervienen,
ademés del propietario, otros actores categorizados
en los diferentes cargos o tareas.

* Maestro de obra:

Lidera la construccion por ser quien més conoce sobre
la misma. Este conocimiento se ha adquirido por afios
de experiencia, por su participacién en construcciones
desempefiando distintas especialidades. Algunos
han recibido capacitaciones para actualizar sus
conocimientos, sin embargo, en las construcciones
formales, usualmente es categorizado como un albafil.

* Operario:

Personal que ha obtenido una calificacion en una
determinada especialidad dentro del ramo, siendo
las mas usuales: albafiles, carpinteros, fierreros,
pintores, electricistas, instaladores sanitarios y demas
trabajadores calificados en una especialidad en el ramo.
También son considerados dentro de este grupo, los
maquinistas que desempefian funciones de operarios,
mezcladores, ‘wincheros'™® y obreros dedicados a la
instalacion de redes sanitarias, de aire acondicionado
y ascensores.

e Oficial/Auxiliar:

Personal que no ha alcanzado cierta calificacion
(semicalificado) y que desempefa las mismas tareas
del operario, pero que laboran como auxiliares del
operario.

® Peones:

Trabajador no calificado, ni por formacion ni por
experiencia empirica que realiza tareas auxiliares en el
proceso de construccion.

Como parte del proceso de levantamiento de
informacion, se pregunté en los hogares por los tipos
de actividades y actores que intervinieron en el proceso
constructivo (Grafico N° 13). En dicho proceso, sin
ser excluyentes, se observa:

e Casiel 93 % de las viviendas contaba con un maestro
de obra.

® Enun 27 % de las construcciones se contd con un
oficial (fierrero, encofrador, entre otros).

* El propietario sélo participa en el 25 % de los casos.

Grafico N° 13
Actores en el proceso constructivo inicial
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

2.3.2.2 TIPOS DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se han identificado dos tipos de procesos en la
construccion de viviendas informales, los mismo que
definiremos para comprender la vinculacién entre
autoconstrucciony las caracteristicas socioeconémicas:

a) Construccion nueva répida:

Definida como aquel proceso en que el primer piso de
la vivienda se construye completamente en un periodo
de tres a seis meses.

b) Construccién nueva progresiva:

Proceso en el que el primer piso de la vivienda se
construye por etapas y en periodos mayores a seis
meses.

En primera instancia y en términos del proceso
constructivo inicial de la vivienda, el 73 % de los
hogares califica como construccion nueva progresiva,
mientras que el 27 % afirma haber construido
completamente el primer piso de sus viviendas en un
periodo de tres meses, es decir construccion nueva
rapida (Gréfico N° 14).

1% Encargado de operar el winche, maquina que sirve para subir el concreto a pisos superiores.
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Toma de decisiones

Gréafico N° 14 Proceso constructivo inicial de la vivienda
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

En el caso de construcciones nuevas, la toma de seleccién de la calidad de materiales e instalaciones
decisiones sobre los disefios arquitectonicos y es cedida al maestro de obra, representando el
aspectos habitacionales la realiza, en su mayorfa, el 55 %, 46.7 % y 60 % respectivamente. Para las
propietario (41.7 % y 56.7 % respectivamente). No  ampliaciones, remodelaciones o reforzamientos, se
obstante, la decisién para aspectos estructurales, la  repite este patron. (Véase Tabla N° 4 y Tabla N° 5).

Tabla N° 4 Tipo de decisién en el proceso constructivo inicial

Proceso constructivo
inicial

Tipo de decisiones (% Hogares)

Propietario

Maestro De Obra
Ing-Civil
Arquitecto

Recomendado

Dsero | Apectos | pcpectos | Scclnde | lnsdacione
arquitecténico estructurales habitacionales materiales sanitarias)
41.7 % 11.7 % 56.7 % 30.0 % 16.7 %
18.3 % 556.0 % 20.0 % 46.7 % 60.0 %
26.7 % 30.0 % 15.0 % 21.7 % 20.0 %
1.7 % 3.3 % 3.3% 1.7 % 1.7 %
1.7 % 0.0 % 5.0 % 0.0 % 1.7 %

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Tabla N° b Tipo de decision en el proceso constructivo de ampliacién, remodelacién y/o reforzamiento

Tipo de decisiones (% Hogares)

Proceso constructivo
de ampliacién,
remodelacién y/o
reforzamiento

Propietario
Maestro De Obra
Ing-Civil
Arquitecto

Recomendado

Dsero | Apecos | pcpactos | Scclnde | lnsdacione
arquitecténico estructurales habitacionales materiales sanitarias)
63.2 % 13.56 % 67.6 % 26.3 % 23.5 %
26.3 % 73.0 % 27 % 65.8 % 67.6 %
10.5 % 13.56 % 5.4 % 7.9 % 8.8 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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Criterios de selecciéon de mano de obra

Para decidir la contratacién de un trabajador en realizadas por el trabajador. Solo el 3.33 % elige a
construccion, ElI 56.67 % de los encuestados los trabajadores de la obra considerando su formacién
seleccionala mano de obra en base arecomendaciones  profesional y el 1.67 % pide recomendaciones de
de amigos y familiares, seguido por el 38.33 % que  alguna instituciéon como SENCICO u otras instituciones
lo hace en base al conocimiento previo de obras afines a la construccion (Grafico N° 15).

Gréafico N° 15 Criterio de seleccion de la mano de obra

3.33% 0.00%

B Recomendacién de amigos o familiares
B Recomendacién de ferretero

1 Recomendacién de una institucion

38.33%

Il Conocimiento de obras que han realizado

56.67%

B Formacion de las personas
(capacitados por instituciones que se trabajo en el trabajo).

M Tipo de oferta que hace (precio de mano de obra)

0.00%

(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)

Grafico N° 16
Distribucién de hogares segun genero
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En referencia al género del jefe del hogar (Grafico sor
N° 16), cabe sefialar que de las viviendas nuevas
rapidas existe una ligera superioridad del género or
masculino (56.3 %) sobre el género femenino
(43.8 %). En el caso de las casas nuevas 4or
progresivas la superioridad de jefes del hogar de
género masculino es mayor (63.6 %) sobre el 2r
género femenino (36.4 %).
° CASA NUEVA CASA NUEVA
RAPIDA PROGRESIVA

B Hombres M Mujeres

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

En relacion al grado de instruccion de los jefes del hogar, de acuerdo al proceso constructivo (Gréfico
N° 17), se evidencia que en el caso de las viviendas nuevas répidas alcanzan un mayor porcentaje en
el nivel superior (43.8 %) —suma de educacién superior desde técnica incompleta hasta universitaria
completa—, en comparacién con los jefes del hogar de viviendas nuevas progresivas en el que este nivel
de educacion le corresponde al 34.1%.
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Grafico N° 17 Nivel educativo alcanzado segun proceso constructivo
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Teniendo en cuenta los dos tipos de procesos constructivos analizados, la situacion laboral del jefe del hogar
predominante es la de empleado. (Grafico N° 18 y Grafico N° 19).

Gréafico N° 18 Situacién laboral de los jefes del hogar

80%

[l CASA NUEVA RAPIDA Il CASA NUEVA PROGRESIVA
EMPLEADO DESEMPLEADO INACTIVO

(Fuente: SWISSCONTACT — Encuesta Hogares)
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Grafico N° 19 Tipo de empleo del jefe del hogar
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

La distribucién de hogares segin dependencia economica es medida a partir de la cantidad de personas que
trabajan, sin incluir el jefe del hogar. Esté presentada en el siguiente grafico:

Grafico N° 20 Distribucion de hogares segun personas que trabajan
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

De manera consecuente, tanto los hogares de vivienda nueva répida y nueva progresiva presentan en su
mayoria ingresos aproximados a dos salarios minimos que e a US$ 426 (Grafico N° 21).
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Grafico N° 21 Distribucion de los hogares segin ingreso mensual (salario minimo)
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

A. PROCESO CONSTRUCTIVO Y CONDICIONES HABITACIONALES DE LOS HOGARES

EI81% de las viviendas nuevas progresivas albergauna  nuevas progresivas representan el 30% mientras que
sola familia, mientras que en el caso de las viviendas las viviendas nuevas réapidas alcanzan solo el 13 %
nuevas progresivas es de 52 %. En el caso de las  (Grafico N° 29).

viviendas que albergan a dos familias, las viviendas

Grafico N° 22 Cantidad de familia por vivienda
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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Las ampliaciones, remodelaciones y reforzamiento
de disefios iniciales se realizan con mayor incidencia
en viviendas nuevas progresivas (Grafico N° 23). Las
viviendas progresivas suelen edificarse en base a

disefios bastante basicos en cuanto a su configuracién
inicial, por ello requieren con frecuencia ampliaciones
y remodelaciones para cubrir ciertas necesidades,
especialmente de dormitorios.

Grafico N° 23 Ampliaciones, remodelaciones y reforzamientos
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Las viviendas nuevas rapidas fueron concebidas
con una mejor planificacion, para disponer de dos
dormitorios (31 %), de tres dormitorios (25 %) y
un dormitorio (19 %); mientras que en los hogares

de viviendas nuevas progresivas han dispuesto dos
dormitorios ((25 %), cinco dormitorios (20 %) y cuatro
dormitorios (18 %), segin se puede apreciar en el
Gréafico N° 24,

Grafico N° 24 Dormitorios disponibles planificados
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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En cuanto al empleo de ambientes para dormir
(incluyendo la sala y comedor), existe una ligera
variacién respecto a la planificacién inicial en las
viviendas nuevas répidas, en las que se emplean 3
ambientes (31 %) en primer lugar, frente a los dos

ambientes planificados (Gréfico N° 24 y Gréfico
N°® 25). Aunque la variacién es mas notoria en las
nuevas progresivas, en las que en su mayoria necesita
de 5 ambientes en relacién a los dos planificados
inicialmente (30 %).

Gréafico N° 25 Ambientes destinados a dormir
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

En relacion a los actores que intervienen en el proceso
constructivo (Grafico N° 26), tanto en la vivienda
nueva rapida como en la vivienda nueva progresiva,
la presencia del denominado maestro de obra es casi
indispensable en un 100 % y 89 % respectivamente.
Pero existe una diferencia en cuanto a la participacion
de otro actor menos calificado (pedn), pues este
tiene presencia en el 88 % de las construcciones
nuevas rapidas, mientras que su participacién en

construcciones nuevas progresivas es de 32 %. En el
caso de la participacion del propietario en las nuevas
progresivas el porcentaje es de un 57 %, comparados
conel 19 % en el caso de las nuevas répidas, por tanto,
los procesos constructivos quedan mayormente en
manos de personas relacionadas o con conocimiento
empirico o técnico sobre construccién en el caso de
las viviendas rapidas.

Grafico N° 26 Puestos que intervinieron en el proceso productivo
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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En relacién a las prioridades para invertir montos de  vivienda nueva rapida como de nueva progresiva
dinero excedente (ahorros, gratificaciones y dinero  prioriza este dinero para realizar construcciones en sus
extraordinario), tanto la mayoria de propietarios de viviendas en un 74 % y 75 % respectivamente.

Grafico N° 27 Prioridad para invertir excedente de dinero
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Finalmente, el tipo de construcciones que preferirian  progresivas, optan por la ampliacién de la vivienda
realizar en caso de disponer del dinero necesario en un 45 % y 41 % respectivamente, dejando en un
(Grafico N° 28), casi la mitad de propietarios, tanto de  segundo plano las remodelaciones y reforzamientos y
las viviendas nuevas rapidas como de viviendas nuevas  como Ultima alternativa el mantenimiento de la vivienda.

Gréafico N° 28 Tipo de construcciones que prefieren realizar
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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C. SINTESIS:

Perfil de los hogares segun el tipo de proceso constructivo

Parte 1: 4Cémo se construyé la vivienda?

Variable

Perfil de los

Construccién nueva rapida

Hogares

Construccién nueva progresiva

Proceso de
Construccion

Ampliaciones o
Remodelaciones

Proceso: ¢Cémo se construyé la vivienda?

El 27 % de las viviendas esta clasificado
como rapido segun su proceso constructivo.

Una vez finalizada la primera fase de
construccion, el 63 % de las viviendas realizd
ampliaciones, 25 % reforzamientos y el 19 %

El 73 % restante esta clasificado como
progresivo.

Concluida la vivienda, 52 %, realizaron
ampliaciones, seguido de reforzamientos y
remodelaciones (23 % y 16 %).

restante remodelaciones.

A nivel de arquitectura, se puede indicar que la vivienda rapida tiene un disefio bastante basico o
limitado. Requiere con cierta periodicidad modificaciones o ampliaciones.

Sin ser excluyentes: maestro de obra
(89 %), pedn (32 %), oficial (23 %) y
propietario (67 %).

Cargos que
intervienen en la
construccion inicial

Sin ser excluyentes: maestro de obra
(100 %), pedn (88 %), oficial (38 %) vy
propietario (19 %).

En el proceso de construccion nueva répida, la participacién del propietario es mucho menor en
la construccioén si se compara con la nueva progresiva donde su presencia casi total. En la nueva
rapida se contrata a otro actor de apoyo como el peén.

Toma de decisiones
en procesos: Inicial
o Ampliacién,
Remodelacion y
Reforzamiento.

La toma de decisiones vinculadas a temas de disefios (arquitectura y distribuciéon de ambientes)
se encuentra a cargo del propietario. La toma de decisiones en temas técnicos (aspectos
estructurales, tipo de materiales e instalaciones) es asumida, en la mayorfa de los casos, por el
maestro de obra, incluso muy por delante a un profesional (ingeniero civil o arquitecto).

Parte 2: 4Cémo se encuentra la vivienda?

Perfil de los Hogares

Variable . :
Construccién nueva progresiva

Construccién nueva rapida

Estado: Cémo se encuentra la vivienda?

En relacién al acceso a los servicios basicos (agua potable, desagtie y energia eléctrica) la totalidad
de los hogares lo tiene garantizado, asi como el servicio de recojo de la basura. La mitad de los
hogares tiene accesos a otros servicios como telefonia fija y gas natural.

Disponibilidad de
servicios publicos

En referencia a los materiales de construccion utilizado en las paredes perimétricas, la totalidad
de las viviendas ha empleado predominantemente ladrillos, del tipo el ladrillo macizo (50.7 %) y
King Kong de 18 huecos (456.2 %) en la primera planta. Sin embargo, en la segunda planta se
emplea mayormente el ladrillo liviano tubular denominado pandereta 51.2 % y el king Kong de
18 huecos 36.6 %. Asi también en los techos el material que emplean predominantemente los
hogares es el aligerado (ladrillo y vigueta de concreto) con 75.4 % para el primer piso. La eleccion
mayoritaria para el techo del segundo piso son planchas de cobertura liviana (46.3 %). En el caso
de los pisos: primer piso el acabado es el cemento pulido (65 %) y segundo piso es el concreto
sin acabados (57.9 %).

Ampliaciones o
Remodelaciones
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Numero de
viviendas en la
edificacion

Cantidad de
familias por vivienda

Dormitorios
disponibles
planificados

Ambientes para
dormir

Variable

La mayor parte de las edificaciones (78 %) alberga una vivienda.

La mayoria de las viviendas (81 %) alberga a
una familia.

Los hogares cuentan en mayor proporcién
con dos dormitorios (28 %); tres y cinco
dormitorios (17 %), y un dormitorio (12 %).

Los hogares disponen de tres ambientes
(81 %), cuatro (19 %), cinco y seis (13 %).

Parte 3: 4Coémo es el hogar?

Un poco mas de la mitad de las viviendas
(52 %) alberga a una familia y el 30 % a dos
familias.

Los hogares cuentan en mayor proporcion
con dos dormitorios (25 %), cinco dormitorios
(20 %), cuatro (18 %), una y tres dormitorios
11 %).

Los hogares disponen de cinco ambientes
(30 %), cuatro (18 %), tres (16 %) dos y
siete (14 %).

Perfil de los Hogares

Construccién nueva rapida

Construccién nueva progresiva

Tamafio promedio
del hogar

Comparte espacios
de la vivienda con
otras familias

Género del jefe
de hogar

Nivel Educativo del
jefe de hogar

Situacién laboral

Cantidad de
personas que
trabajan (sin incluir
el jefe del hogar)

Social: ¢,Cémo es el hogar?

El 88 % de los hogares presenta entre 5 a 10 habitantes.

El 38.33 % comparte espacios de la vivienda. Por lo general, estos son los bafios y los lavaderos.

Presencia ligeramente mayor de jefe del
hogar masculino (66 %).

El 44 % de los jefes de hogar tuvieron acceso
a algun tipo de educacién superior.

Los jefes del hogar se distribuyen segin
su situacion laboral en empleados (69 %),
inactivos (19 %) y una menor proporcién de
desempleado. Los jefes del hogar que son
empleados permanentes representan el 63 %.

El 56 % de los hogares solo cuenta con el
ingreso del jefe del hogar y en el 31 % de
ellos hay otro miembro de la familia que trabaja
ademas del jefe.
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Mayor presencia de jefe del hogar masculino
(63 %) en comparacion con la jefatura
femenina (37 %).

El 34 % de los jefes de hogar tuvieron acceso
a algun tipo de educacion superior.

Se presenta una mayor proporcién de
empleados (80 %), desempleados (11 %) e
inactivos (9 %). Los jefes del hogar que son
empleados permanentes representan el 66 %.

El 50 % de los hogares solo cuenta con el
ingreso del jefe del hogar y en el 23 % de los
casos dos miembros més trabajan ademas del
jefe.



Promedio de
ingresos del hogar
en salario minimo
vital (equivalente a
US$ 213)

Actividades
productivas del
hogar

Prioridades de
inversion para
el excedente de
dinero

e US$ 426 es el ingreso aproximado mensual US$ 496 es el ingreso aproximado mensual

del 56 % de los hogares. del 59 % de los hogares, US$639 en el 21%
e US$ 213 enel 19 %. y un 11 % llega a tener apenas un ingreso de
Us$ 213.

e US$ 1,065 es el ingreso del 12%

El 37 % tiene un negocio que ocupa uno de los ambientes de la vivienda como la sala y el garaje.

El 74 % de los jefes de hogar sefiala que de El 75 % de los jefes de hogar sefiala que de
contar con un excedente en su presupuesto contar con un excedente en su presupuesto
familiar lo invertiria en construccion (ampliacion, familiar lo invertiria en construccion (ampliacion,
remodelacion, reforzamiento) de la vivienda. remodelacion, reforzamiento) de la vivienda.
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CAPITULO 3

SOSTENIBILIDAD
Y ECOEFICIENCIA DE LAS
VIVIENDAS



SOSTENIBILIDAD Y ECOEFICIENCIA DE LAS VIVIENDAS

3.1 ASPECTOS GENERALES

Existen caracteristicas de eco eficiencia y sostenibilidad en las viviendas edificadas bajo el esquema de la
autoconstruccion y autogestion, las mismas que se busca cuantificar. En ese sentido, se orient6 el proceso de
levantamiento de informacion a temas puntuales como caracteristicas del entorno, relacién con la naturaleza,
riesgos, actividades econdmicas, medidas de eco eficiencia en el uso del agua y energia, conflictos con vecinos,
redso y reciclaje de materiales de construccién, bioclimatica y ventilacién.

Posteriormente se presentan sus resultados y consecuencias, asi como recomendaciones ante los problemas

encontrados.

3.2 ANALISIS DE RESULTADOS

3.2.1 INFORMACION GENERAL DE LA MUESTRA Y ENTORNO

Es importante conocer la relacién que existe entre la construccién de la vivienda informal y el entorno ambiental
y urbanistico, asi sera posible determinar si las construcciones permiten reducir el impacto del clima al que
estan expuestos, y desde el punto de vista urbanistico, precisar si su entorno satisface la demanda de bienes y
servicios basicos, o si debe considerarse la expansién o habilitacion de nuevos espacios para el normal desarrollo

de sus actividades diarias.

Elementos Ambientales

La muestra se encuentra ubicada en una zona arida y
desértica, tipica de la franja costera peruana, donde
existe poca diferencia de temperaturas en una misma
estacion, con una humedad relativa muy alta, de entre
el 80 % y 90 %. Ademés, se caracteriza por la escaza
presencia de precipitaciones pluviales durante los
meses de invierno, con presencia de nubes y neblina
a baja altura. Asimismo, se registra la presencia
constante de brisas marinas durante el dia y la noche'.

Elementos Urbanisticos

La masiva presencia de construcciones de concreto
genera un entorno gris y duro, por lo que es favorable
la presencia de parques y areas verdes que permiten
suavizar la imagen del ambiente. Al respecto, se ha
podido observar que a diferencia de otras zonas con
similares  caracteristicas  socioeconémicas donde
existe un desbalance considerable de areas verdes, los
sectores intervenidos cuentan con éareas destinadas
a parques. Sin embargo, los encuestados en los

sectores intervenidos refieren que el area verde neta
es deficitaria o nula, lo que coincide con los resultados
del PLAM 2035 que indica que la proporcién de
areas verdes en VES es de 5.5 m2/hab , siendo lo
recomendado por la OMS una relacion de 9 m2/
hab . Por otra parte, el acceso a la oferta de bienes
y servicios es constante durante todo el dia, debido
a la presencia de mercados, panaderias, colegios,
restaurantes, entre otros.

En cambio, la presencia comisarias o estaciones
de bomberos es nula, igualmente la infraestructura
para nifios menores de cinco afios, ancianos y/o
discapacitados.

! Diagnéstico de las condiciones de habitabilidad de la vivienda en el distrito Villa el salvador — Sectores 7, 9y 10 - Swisscontact 2016
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Tabla N° 1
Colindancia con la oferta de bienes y servicios bésicos

Colindancia con
una oferta de

Tipo de bien o servicio bienes y servicios
basicos (%)

Mercado 100 %
Panaderia 100 %
Nidos infantiles 100 %
Centro comunal 100 %
Restaurantes 100 %
Lavanderia 100 %
Peluqueria 100 %
Guarderia infantil 100 %
Parques 100 %
Parques con juegos para nifios 0%

menores de 5 afnos

Canchas o lozas deportivas 30 %
Tanques elevados de agua 0 %
Sitio para la tercera edad 0%
Colegio 100 %
Hospital o centro de salud 100 %
Bodegas 100 %
Transformadores eléctricos, plantas 30 %

eléctricas y/o lineas de alta tension

Estacion policial 0 %
Grifos 17 %
Bomberos 0 %
Iglesia 100 %
Posta médica 100 %

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacion fisico espacial del entorno)

La mayoria de vivienda progresivas tienen dos pisos, el primero levantado en dos etapas, mientras que el
segundo piso se encuentra generalmente en proceso de construccién (Tabla N° 2 y Grafico N° 1).
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Tabla N° 2 Pisos de la vivienda

Ndmero de pisos en la vivienda Porcentaje

Uno 31.7 %
Dos 63.3 %
Tres 5.0 %
Cuatro 0.0 %
Cinco 0.0 %

Grafico N° 1 Etapas de construccion de la edificacion por piso
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.2 RELACIONES CON LA NATURALEZA

Es muy importante mantener el vinculo entre los
pobladores y la naturaleza, es por ello que se debe

Grafico N° 2 Presencia de jardines en las viviendas

procurar que todas las viviendas cuenten con jardines,
aunque estos sean reducidos, pues ayudan a hacer
esfuerzo fisico al sembrarlas y darles mantenimiento,
mientras que las plantas brindan sensacién de paz
ayudando a calmar la mente.

En vista que solo el 8.83 % de la muestra cuenta con
jardines (Grafico N° 2), es necesario, que se considere
la_habilitacion de espacios verdes dentro del desarrollo
urbanistico  convencional, pudiéndose considerar
opciones utilizadas en otros paises, tales como el uso
de plantas ornamentales, incorporacién de biohuertos,

cultivos hidropénicos y techos verdes, las mismas M s HNO
que podria autoabastecer a la familia o servirle como
fuente de ingresos. (Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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3.2.3 RIESGOS

El proceso de indagacion sobre los riesgos permitié recopilar informacién sobre los siguientes puntos:

3.2.3.1 VECTORES

Los vectores encontrados en la zona de estudio
(pulgas, zancudos, moscas, cucarachas, roedores)
son los responsables de transmitir enfermedades
infecciosas a personas y/o animales a través de
picaduras, mordeduras o al contacto con sus heces.

La proliferacién de vectores se relaciona directamente

a la salud publica, siendo estos mas frecuentes en las
viviendas que no cuentan con acceso a los servicios de
salud o de informacién del Estado, que permita conocer
medidas de proteccién direccionadas. Segun la OMS,
los vectores transmiten el 17 % de las enfermedades
infecciosas, provocando méas de un millén de muertes
al afio®.

Grafico N° 3 Presencia reiterada de vectores en los hogares
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

El Grafico N° 3 nos muestra que las moscas son
el vector mas frecuente. Debe advertirse, que
de acuerdo al PennState College of Agricultural
Sciences, las moscas son responsables de al menos
65 enfermedades, incluyendo la tifoidea, cdlera,

poliomielitis, enfermedades a la piel, lepra, tuberculosis,
entre otras . Por lo que, la informacién recopilada es
de gran utilidad para determinar a qué enfermedades
esta expuesta la poblacion.

3.2.3.2 PROBLEMAS PERCIBIDOS DURANTE EL INVIERNO

Con la llegada del invierno, el problema mas frecuente
en las viviendas (Grafico N° 4) es la presencia de
humedad en aquellos ambientes pobremente ventilados
(73.3 %). Con el aumento de la humedad, se puede
encontrar depdsitos de agua en superficies receptoras
como alfombras, paredes, techos, entre otros; lo que
facilita la proliferacién de acaros y moho, aumentando
asi el riesgo de alergias y enfermedades respiratorias.

Sin embargo, en ambientes con adecuados niveles de
ventilacion y luz solar el agua se evapora facilmente.

Asimismo, el 10 % de las viviendas presentan goteras,
evidenciandose el mal estado de los techos y las
deficiencias durante el proceso de construccién.

2 Moscas Caseras (musca domestica), Colegio de Ciencias Agricolas — Departamento de Entomologia
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3.2.3.3 PROBLEMAS PERCIBIDOS
DURANTE EL VERANO

Grafico N° 4 Problemas percibidos durante el invierno
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Durante el verano, el problema mas comin en las  Otro problema es la presencia de polvo en el ambiente
viviendas (Grafico N° B) es la alta sensacion del calor  (23.3 %), lo cual se debe en gran medida a la falta de
en su interior, debido a que los encargados del disefio  pavimentacion de las vias y el flujo de vehiculos que
(el propietario o el maestro de obra) no contemplaron incide en estas.

la ventilacion natural o flujos de entrada y salida de

aire. Esta situacion, afecta especialmente a nifios

pequefios y ancianos.

50
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Gréfico N° 5 Problemas percibidos durante el verano
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

De igual manera, la delincuencia (Gréfico N°6) esunode  evidencia que no existe resguardo policial en las zonas
los mayores riesgos a los que esta expuesta la poblacion,  donde se ofrecen bienes y servicios (Tabla N° 1).
segun lo indicado por los encuestados. Asimismo, se
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Por otra parte, la contaminacién se encuentra en el segundo lugar de los riesgos identificados por la poblacién,
siendo los predominantes los que a continuacién se detallan:

Grafico N° 6 Posibles riesgos que se percibe en el entorno

60 56.7%
50 [~
40 [
30 [~
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10 [© 5.0% 6.7% 5.0% 6.7%
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DELINCUENCIA  CONTAMINACION  POLVO DE POSTE DE ANIMALES ~ DESLIZAMIENTO VECINOS NINGUNO

CEMENTO Lz ENFERMOS MOLESTOSOS

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

® E148 % de la poblacién haidentificado la contaminacion ~ En ambos casos, el denominador comun que da origen
por olores y ruidos generados por la industria 0 comercio  ala contaminacién es el uso de conexiones clandestinas
de la zona (Gréafico N° 7). o malas practicas al instalar las conexiones de desague,
lo que provoca que los olores puedan escaparse por los
e EI 30 % de la poblacién sefald los aniegos por el sumideros e inclusive por el caudal de los desagues,
desborde de pozos sépticos o desagies. propiciando la aparicion de vectores de todo tipo.

Grafico N° 7 Contaminacién en la vivienda por olor y ruido
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Respecto a temas de salubridad al interior de la vivienda  y habitaciones y bafio, en mas del 90 % en ambos
por la disposicion de espacios, es importante destacar  casos (Grafico N° 8). Esta separaciéon contribuye al
la presencia de muros divisorios entre cocina y bafios,  aislamiento de elementos patdégenos.
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Gréafico N° 8 Separacion entre ambientes
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Asimismo podemos indicar que més del 80% de las
viviendas tiene puntos de agua y desagle en cocinas
y bafos (Gréfico N° 9). Es importante sefialar este
hecho, ya que se evita el lavado de los utensilios de

cocinay cubiertos en los servicios higiénicos (o del aseo
personal en la cocina), préactica que puede ocasionar
infecciones estomacales por residuos fecales.

Grafico N° 9 Presencia de puntos de agua potable y desagtie en ambientes
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Como resultado del anélisis de ingresos, se ha
podido determinar que el 36.7 % de los hogares
realizan actividades productivas o tienen negocios
en sus viviendas, mayormente comercio (81.8 %).
Estas actividades se realizaban de manera informal,
generalmente en la sala, comedor o cochera de la

vivienda; careciendo de permiso de funcionamiento
municipal, de certificados de Defensa Civil y de
certificados sanitarios del MINSA; sin las que no son
sometidos a la fiscalizacion respectiva que vigile la
salubridad, higiene y seguridad del entorno.
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Grafico N° 10 Actividades econdmicas dentro de la vivienda

Hs l NO

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.5 ECO EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA Y ENERGIA

La adopcién de medidas eco eficientes en el uso
del agua y energia eléctrica, son variables que seran
cuantificadas. Con respecto al uso eficiente del agua,
se pudo determinar que el 95 % de los aparatos
sanitarios son de tecnologia antigua, con un consumo
promedio de 8 litros por descarga (Gréfico N° 11).

En cambio, solo el 3.9 % cuentan con dispositivos
sanitarios con tecnologia mas eficiente, con descargas
promedio mucho menores.

Grafico N° 11 Inodoros que utiliza en la vivienda
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Para determinar si el consumo de agua en la vivienda
es el adecuado, se debe analizar el tipo de artefacto
que se emplea para su calentamiento. La eficiencia
de los calentadores como termas (empleadas por
un porcentaje menor del 5 %) se reduce cuando se
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encuentran muy distantes de las duchas, por lo que
resultan menos eficientes que los calentadores de
paso eléctrico o a gas, mientras que entre el 31.7 %
y el 33 % calienta el agua en sus cocinas (Grafico
N° 12).



Grafico N° 12 Sistema de calentamiento de agua de la ducha
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Como se ha podido determinar, los aparatos eléctricos
utilizados para calentar el agua no son los mas 6ptimos
comparados con otros sistemas por ejemplo, a gas.
Por otro lado, la antigliedad de las refrigeradoras, que
pueden consumir hasta 1.4 KW h al afio en comparacion

con las nuevas tecnologias que reportan un menor
consumo; o el uso de refrigeradoras con congeladoras
en la parte inferior de una antigtiedad mayor a 15 afios,
que consumen un 15 % con respecto a las disefiadas
con un congelador en la parte superior.

Grafico N° 13 Refrigeradora que utiliza el hogar en la vivienda
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.7 CONFLICTOS CON VECINOS

Segun lo concluido por el estudio, las principales
causas de conflicto entre vecinos son la humedad en la
estructura de la vivienda (50 %) e inconvenientes con
muros divisorios (35 %). El origen de ambos problemas

es de caracter constructivo, debido a dafios en las
conexiones de agua y por mala delimitacion de muros
divisorios y medianeros.

SOSTENIBILIDAD Y ECOEFICIENCIA DE LAS VIVIENDAS ‘ 47



Gréafico N° 14 Conflicto con vecinos
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.8 REUSO Y RECICLAJE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Gracias al estudio se ha podido evidenciar que la
practica de relso de materiales de construccion es
solo del 11.7 % (gréfico N° 15), siendo reutilizados

con mayor frecuencia los acabados deconstruccién
tales como puertas, ventanas, inodoros, entre otros
(Gréfico N° 16).

Grafico N° 15 Reuso de materiales de construccion

B NUEVOS [l USADOS

(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Otro dato importante a tener en cuenta es
que el 75 % de los encuestados afirma estar
satisfecho con el tipo de material empleado en
la construccién de su vivienda. Vale precisar que
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los materiales de méas del 50 % de las viviendas,
fueron recomendacién directa de los maestros de
obra, siendo esta opinién determinante sobre las
decisiones tomadas en las compras.



Grafico N° 16 Reuso de materiales de construccién
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Grafico N° 17 Percepcién sobre los materiales empleados en la construccion de su vivienda
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

3.2.9 BIOCLIMATICA Y VENTILACION

La bioclimatica consiste en una serie de criterios
asociados al disefio y eleccion de materiales cuya
finalidad es garantizar el confort y un clima adecuado
dentro de la vivienda, independientemente de las
condiciones externas.

Se ha determinado que el 80 % de viviendas se
encuentran ubicadas en el centro de manzana o
medianeras (Gréfico N° 18), por lo que se debe

prestar mayor atencién a los factores de ventilacién
en comparacion a las viviendas ubicadas en esquinas.

Las medianeras necesitan patios para lograr una
ventilacién cruzada. El estudio demuestra que el
67 % de viviendas presentan patio (Grafico N° 19),
independientemente del tamafio de estos.
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Gréafico N° 18 Ubicacion de viviendas por manzana
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Gréafico N° 19 Presencia de patio en las viviendas
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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La mayoria de ambientes de la vivienda (sala, La incidencia de ambientes sin ventilacion es bajo,
comedor, dormitorio y garaje) cuentan con iluminacién  ademas se evidencia la practica de abrir las ventanas
y ventilacién dirigida hacia la fachada, mientras que para una mejor ventilacién de los ambientes (Gréfico
otros ambientes -como bafios y cocinas se orientan  N° 21).

principalmente hacia patios interiores (Grafico N° 20).

Grafico N° 20 Ambientes y origen de ventilacion e iluminacion
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)

Grafico N° 21 Apertura de ventanas en los ambientes de la vivienda (minimo 2 horas)
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(Fuente: SWISSCONTACT - Encuesta Hogares)
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CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA INFORMAL

4.1 ASPECTOS GENERALES

El modelo de la autoconstruccion y autogestion de la
tipica vivienda informal muestra una serie de patrones
sobre sus caracteristicas estructurales, materiales
empleados y practicas habituales. Por esa razén, el
levantamiento de informacién fisico espacial se enfoca
en la recopilacién de indicadores tales como el sistema
estructural predominante, continuidad de los elementos
estructurales, irregularidades (altura y planta), direccion

4.2 OBJETIVO DE LA CARACTERIZACION

El objetivo principal de esta seccién es evaluar y
establecer un perfil de las caracteristicas constructivas
de la vivienda informal en Villa el Salvador, a fin
de estimar el riesgo ante la presencia de algin
evento sismico importante. Asimismo, evaluar las
condiciones presentes en cuanto a la calidad de
materiales empleados, malas précticas realizadas
por los encargados de la construccién y problemas
relacionados a las condiciones del suelo y cimentacién.

Asimismo, realizar una comparacién entre los costos
involucrados en construir una vivienda modelo con

4.3 ANALISIS DE RESULTADOS
4.3.1 SISTEMA ESTRUCTURAL PREDOMINANTE

Es importante conocer el sistema estructural
predominante empleado en la construccion de la
vivienda informal, para poder determinar si el sistema
constructivo es el adecuado para las caracteristicas
de la vivienda, de manera que no afecte la seguridad
estructural: capacidad para soportar cargas o pesos y
comportamiento adecuado ante eventos sismicos.

Es importante indicar que un buen disefio estructural
debe ir acompafiado, indefectiblemente, de un proceso
constructivo adecuado y el uso materiales de calidad,
los que seran detallados mas adelante.

de muros, amarres en muros, recubrimiento del acero
de refuerzo, caracteristicas de los suelos, cimentacion,
juntas de asentado y materiales empleados.

Con el procesamiento de la informacién obtenida se
podran conocer los peligros y grados de vulnerabilidad,
lo que nos permitira estimar el riesgo al que esta
expuesta la vivienda ante la ocurrencia de un sismo.

buenas préacticas, frente a los gastos que genera
realizar una construccion aplicando malas practicas
que requieran futuros reforzamientos estructurales.

Se pretende que esta informacion sirva de base para
proponer la ejecucién de campafias de sensibilizacion
y capacitaciones dirigidas a propietarios de viviendas
y trabajadores del campo de la construccién, con la
finalidad de reducir la vulnerabilidad sismica de las
viviendas y mejora significativa de la calidad de vida de
sus habitantes.

A continuacién, las definiciones de algunos términos
que se emplearan en el siguiente capitulo:

e Mamposteria o albafilerfa. - Material estructural
compuesto por “unidades de albafileria” asentadas
con mortero o por “unidades de albafiileria” apiladas
en cuyo caso son integradas con concreto liquido'.

Muros de mamposteria simple. - Sistema de unidades
de albafiileria que estan unidos con mortero y cumplen
la funcién de definir espacios, muros, contrafuertes,
entre otros. No presentan elementos de confinamiento

TSENCICO - San Bartolomé A. (2005), Comentarios a la Norma Técnica de Edificacién EQ70 Albafiileria.
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como vigas o columnas ni refuerzos, por lo tanto, no
estan disefiados para soportar cargas. Para nuestra
realidad sismica, resulta poco conveniente el uso de
mamposteria simple, por lo tanto, se deben buscar
alternativas constructivas que ayuden a reducir su alta
vulnerabilidad estructural.

e Muros de mamposteria confinada. - Es la albafileria
reforzada con elementos de concreto armado
(como vigas o columnas) en todo su perimetro. El
procedimiento constructivo adecuado es primero el
levantar el muro y luego confinarlo con el vaciado de
vigas y columnas. La cimentacion se considerara como
confinamiento horizontal para los muros del primer
nivel. Los muros de mamposteria confinada (conjunto
muro - viga - columna) estan disefiados para soportar
cargas, por ello se denominan muros portantes y su
uso esta limitado para edificaciones hasta de b pisos
o 15 m de altura.

Porticos de concreto. - Es el sistema en el que el
esqueleto o estructura estda conformado por vigas,
placas y columnas. Todos estos elementos se
encuentran conectados de manera rigida por medio de

nudos. En la construccién de edificaciones con este
sistema se observa que los elementos estructurales
se construyen en la primera etapa y luego la tabiqueria
que funciona basicamente para la separacion de
espacios. Si bien es cierto, los muros (tabiques) tienen
capacidad de carga, no se consideran como elementos
estructurales. Este sistema es especialmente empleado
para la construccién de viviendas multifamiliares y de
oficinas porque brinda un comportamiento estructural
sismoresistente. La construccién con muros de
mamposteria confinada o pérticos de concreto
representan una mejora en la seguridad estructural,
pues ayudan a reducir la vulnerabilidad en casos de
sismo. Ambos sistemas resisten adecuadamente los
eventos sismicos, sin embargo, se debe tener en
cuenta los alcances para cada sistema constructivo.

Segun el levantamiento de informacién en campo,
se observa que casi la totalidad de las viviendas
(96.7 %) fueron construidas con el sistema de
muros de mamposteria confinada (Grafico N° 1).
Asimismo, se evidencia una baja incidencia de
porticos y muros de concreto, lo que puede deberse
principalmente a su alto costo.

Grafico N°1 Sistema estructural predominante
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

A pesar de la alta incidencia de muros levantados con albadileria confinada, el 39.7 % de estas viviendas
presentan muros de mamposteria que no estan confinados por completo (Grafico N° 2). Por lo general, el
elemento faltante es una viga que completa el correcto confinamiento del muro (llustraciéon N°1) lo cual aumenta

las posibilidades de fallas ante eventos sismicos.
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Grafico N° 2 Muros de mamposteria confinada
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacicn fisico espacial de la vivienda)

llustracién N° 1 Muro de doble altura sin viga intermedia de amarre

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA INFORMAL ‘ b5



llustracién N° 2 Vivienda sin columnas de confinamiento

e

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

llustracién N° 3 Ausencia de elementos de confinamiento
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacicn fisico espacial de la vivienda)

Es necesario determinar si las dimensiones y técnica Para la construccién de muros con mamposteria

constructiva de los nuevos muros se realizé de confinada completa (Grafico N° 3) se empled

manera correcta, asi se podra determinar si tendran  mayormente ladrillo tipo King Kong 18 huecos (con

el comportamiento estructural adecuado cuando sea  porcentaje de vacios mayor al 30 %) para el primer

sometido a fuerzas horizontales y verticales. piso (94.3 %), mientras que en el segundo piso se
utilizé el ladrillo tipo Pandereta (85.7 %).
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llustracién N° 4 Tipos de albafilerfa més usada en el sector

Ladrillo King Kong Ladrillo Pandereta
(18 huecos) o tubular

(Fuente: Ladrillos Lark)

El ladrillo pandereta es un ladrillo tubular, a diferencia de un ladrillo King Kong cuyo porcentaje de vacios es
menor y por tanto su resistencia es mayor.

Gréafico N° 3 Materiales en muros de mamposteria confinada completa
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

Similar situaciéon se presenta con los materiales empleados en los muros con mamposteria confinada
incompleta, (Grafico N° 4), donde la mayoria de viviendas emplea ladrillo tipo King Kong para los muros del
primer piso (91.3 %), mientras que el mas usado para el segundo piso es el ladrillo tipo Pandereta (91.3 %).
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Gréafico N° 4 Materiales en muros de mamposteria confinada incompleta
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

Es necesario aclarar que el uso de ladrillos tipo
pandereta de ser utilizado exclusivamente en muros no
portantes debido a su limitada resistencia. Asimismo,
la Norma Técnica de Edificacion E.070, sefiala que
estas unidades deben emplearse exclusivamente en
viviendas de hasta dos pisos ubicadas en zonas de

sismicidad baja. En la practica, puede apreciarse que
estan presentes indiscriminadamente en la albafiileria,
incluso en muros portantes, poniendo en riesgo la
seguridad estructural, siendo muchas veces utilizado
por su bajo costo y por desconocimiento técnico?.

4.3.2 CONTINUIDAD DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se habla de continuidad estructural cuando se tiene una configuracién tal que existe una transmisién de cargas
de manera vertical y alineada desde su punto de origen hasta la cimentacién. Por ejemplo, en el caso de la
continuidad de muros, puede indicarse que aquellos que a partir del segundo piso no estén alineados verticalmente
hasta la cimentacién, no se consideraran muros estructurales (llustracién N° 5). De manera similar, en el caso
de las columnas, que a partir del segundo nivel no se encuentren alineadas con las del primer piso, tampoco
seran consideradas como elementos estructurales y por el contrario se convierten en potenciales puntos de falla.

[lustracion N° 5 Casos de continuidad estructural

CASA CON MUROS
ESTRUCTURALES CONTINUOS

¥

MUROS
SIN CONTINUIDAD

e

(Fuente: Universidad de Los Andes - Colombia)

2 De acuerdo a los ensayos de laboratorio los muros construidos con ladrillo tipo King Kong cumplieron con los valores minimos en las pruebas de compresion axial,
sin embargo, en las pruebas de compresion diagonal (fuerzas de sismo) se obtuvieron valores por debajo de lo sefalado por la norma.
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La continuidad de los elementos estructurales llustracion N° 6 Discontinuidad en columnas
garantiza la transmisién de cargas (pesos presentes
en la estructura) de manera adecuada y continua hasta
la cimentacion. Asimismo, permite en los casos de
sismos, comportamientos similares en los diferentes
niveles, logrando de esta manera uniformidad en las
deformaciones y desplazamientos.

Por lo general la continuidad de los elementos
estructurales en la vivienda informal se deja de lado
para dar paso a los criterios de disefio del propietario
o del maestro de obra, quienes buscan aprovechar al
méaximo los espacios.

Con la informacién colectada en campo para este
estudio se puede determinar que existe una alta
proporcién de viviendas que presentan continuidad
estructural a nivel de columnas (86.2 %), también
se observa una alta proporcién de viviendas con
continuidad estructural de muros (70.7 %), tal como , , -

. ‘o ° (Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacion
se aprecia en el Gréafico N° 5. fisico espacial de la vivienda)

Grafico N° 5 Continuidad estructural de columnas y muros

100 [

| NO
W

CONTINUIDAD ESTRUCTURAL CONTINUIDAD ESTRUCTURAL
DE COLUMNAS DE MUROS

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacicn fisico espacial de la vivienda)

4.3.3 IRREGULARIDAD

La condicion de regularidad es un requisito sumamente importante a nivel geométrico y estructural que deben
cumplir las edificaciones, sin importar el material con el que estén construidas. Por lo general, los dafios a
nivel de estructuras se concentran en aquellas que son irregulares, esbeltas y con cambios drésticos a nivel de
resistencia.

Para este estudio se han considerado dos tipos de irregularidades, que son las mas comunes: irregularidad en
altura y en planta.
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4.3.3.1 Irregularidad en Altura
Son los cambios considerables de geometria entre pisos (llustracion N° 7). Estas irregularidades ocasionan

la concentracion de esfuerzos en pisos puntuales, lo que genera la aparicién de fallas de manera parcial y en
algunos casos que colapsen las estructuras.

llustracién N° 7 Casos de irregularidad en altura

IENPEN

S

\‘./
(Fuente: Centro Regional de Desarrollo en Ingenieria Civil - México)

EI'76.7 % de viviendas tienen voladizos, cuyo uso excesivo constituye el problema mas frecuente de irregularidad
en altura (Grafico N° 6). Cabe indicar, mientras mayor sea la longitud del voladizo, esto produciré una reduccién
de la seguridad estructural.

La necesidad de contar con mayor espacio y comodidad dentro de la vivienda es la principal causa del empleo
de voladizos, sin que se tomen en cuenta los aspectos técnicos adecuados.

Grafico N° 6 Irregularidad en altura

s | NO

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)
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llustracién N° 8 Casos de irregularidad en altura

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacion fisico espacial de la vivienda)

4.3.3.2 Irregularidad en Planta
Son los cambios de direccién a lo largo de la geometria de la planta de manera abrupta y continua. Es importante

indicar que los modelos de vivienda con irregularidades en planta tienden a generar la concentracion de esfuerzos
en zonas especificas ante la ocurrencia de sismos, convirtiéndose en las zonas mas fragiles de la estructura.

llustracion N° 9 Irregularidad en Planta

(A) CONCENTRACION DE ESFUERZOS EN (B) JUNTA SISMICA RECOMENDADA EN
ESTRUCTURAS CON GEOGRAFIA COMPLETA CONFIGURACIONES COMPLETAS
- 4 I JUNTAS
I ’ SISMICAS
CONCENTRACION JUNTAS
DE ESFUERZOS SISMICAS

Fuente: Centro Regional de Desarrollo en Ingenieria Civil - México
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Las formas irregulares podran descomponerse en varias formas regulares, siempre y cuando cumplan con los
requisitos de la norma y el disefio de juntas sismicas (llustracion N° 9). Las juntas sismicas son elementos
que sirven para controlar desplazamientos entre muros adyacentes, de manera que el movimiento de uno sea
independiente del otro.

De la informacion recolectada podemos afirmar que la configuracion estructural de las viviendas (Gréfico N° 7)
es en su mayoria regular en planta (83.3 %). No obstante, es preocupante porque sélo la tercera parte presente

juntas sismicas, lo que representa un problema cuando las losas de viviendas contiguas no se encuentran sobre
el mismo nivel horizontal.

Grafico N° 7 Regularidad en planta

100 ~

80 |-

60 |-

40

20 |-

Hs WENO

REGULARIDAD EN PLANTA JUNTAS SISMICAS

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

llustracién N° 10 Ausencia de juntas de dilatacion

62 | CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA INFORMAL



4.3.4 DIRECCION DE MUROS

Los muros resisten las cargas sismicas de manera
paralela a su plano, por lo que es necesario el uso
adecuado de muros de confinamiento en ambas
direcciones de la vivienda, es decir, el area total de
muros en la direccién longitudinal debe ser similar al
area de muros en la direccién corta de la vivienda.

“Un sismo es un fenémeno de origen natural que
ocasiona, entre otros efectos, que la vivienda se sacuda
como fuera empujada lateralmente. Estas fuerzas
pueden sacudir la vivienda en distintas direcciones
(X, Y), por lo que la edificacién debe tener muros
dispuestos a lo largo de dichas direcciones, de modo
tal que le proporcionen fortaleza®" (llustracion N° 11).

llustracién N° 11 Trabajo de muros confinados en un evento sismico

PLANTA
Muros importantes que resisten la
fuerzas sismicas.

Sala I

Estudio

lmmmmee) > X E

DIRECCION DE LA
Y B FUERZA SISMICA

PLANTA
Muros importantes que resisten la
fuerzas sismicas.

—
r == 3
Cocina
Comedor -
X I Y
Escalera
DIRECCION DE LA _
FUERZA SISMICA =
———
v Sala
4
! Estudio
T y X ! — !
—

(Fuente: ACEROS AREQUIPA - Manual para maestros de obra)

Gréafico N° 8 Porcentaje de muros con respecto a su orientacion

Il ALTO NUMERO DE MURQOS
EN UNA SOLA DIRECCION

[ NUMERO BALANCEADO DE
MUROS EN AMBAS DIRECCIONES

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

8 ACEROS AREQUIPA. Manual de construccién para maestros de obra
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llustracion N° 12 Ausencia de muros en una direccion

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

4.3.5 AMARRES EN MUROS PERPENDICULARES

El amarre de los muros es una practica muy comuin
brinda resistencia sismica a la estructura dandole un
comportamiento en bloque o monolitico.

Existe un alto porcentaje de viviendas (Grafico N° 9)
que presentan amarres en los muros perpendiculares

(88 %). Sin embargo, debe verificarse que el amarre
tenga la suficiente resistencia y estabilidad, que permita
la transmisién de fuerzas de manera adecuada. Cabe
precisar que sin informacién de ensayos no se puede
concluir sobre la calidad de estos amarres.

Grafico N° 9 Amarres en muros perpendiculares

100

83.3%

80

60 |

40 |

20 |

SI

8.3%
3.3%

NO NO SE VISUALIZA

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)
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4.3.6 RECUBRIMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El descuido de los refuerzos estructurales de la vivienda
expone directamente el acero de las columnas o vigas
a la humedad, debido a que no emplean elementos de
separacion entre el acero y el encofrado, lo que conlleva
a la exposicion del acero provocando su oxidacién y
pronta corrosién y el consiguiente debilitamiento de
la estructura. Este efecto es mayor en los sectores
elevados ubicados cerca al mar, por el efecto de las
sales marinas.

En el Grafico N° 10 se puede apreciar que la mitad de
las viviendas presentan exposicién de sus elementos
estructurales en ambos pisos, ello evidencia elevada
vulnerabilidad por comportamiento inadecuado de
materiales.

Gréafico N° 10 Recubrimiento de elementos estructurales

100

80 k

60 |

40 k

20 |

Hms WENO

PISO 1

PISO 2

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

4.3.7 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

El suelo es importante ya que recibira directamente
las cargas provenientes de la cimentacién (y estas a
su vez de la estructura de la edificacion), por lo que su
analisis es tan importante como su disefio estructural.

El levantamiento de informacion fisico espacial de las
viviendas contemplé también el estudio de los suelos

a nivel de caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas,
gracias a ello se puede indicar que son suelos sueltos
conformados por arenas de origen edlico (100 %),
que ante un movimiento sismico puede dar lugar al
fendmeno de licuefaccion* y por tanto es necesario
que el disefio de las cimentaciones este a cargo de un
profesional.

“Reacomodo del suelo ante un evento sismico, generalmente en suelos de baja compacidad como arena suelta.

Es el escenario propicio para maximizar los efectos destructivos de un sismo.
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En relacion a las caracteristicas quimicas se incidio
sobre la presencia de sales en el suelo como los
sulfatos, cloruros y carbonatos.

Sulfatos. - Son los agentes agresivos responsables
de la destruccion del concreto, ocasionando que
la pasta endurecida de cemento se desmorone y
expanda, formandose grietas y ablandando el concreto

(llustracion N° 13). Los resultados de laboratorio
arrojaron valores por encima de lo establecido en la
norma para presencia de sulfatos, tanto en el suelo
como en muestras de diamantina®. Para contrastar
esto se recomienda el uso de cemento tipo Il, cemento
puzolanico, o cemento tipo V.

llustracién N° 13 Desprendimiento de concreto en columnas

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

Cloruros. - Son agentes que atacan quimicamente el
acero del refuerzo del concreto armado, ocasionando su
corrosion y posterior pérdida de capacidad estructural.

Las muestras de campo llevadas al laboratorio presentan
resultados por debajo de lo establecido por la norma, por
lo que no son un agente de riesgo para estas viviendas.

Carbonatos. - La carbonatacién es peligrosa ya que el
CO, existente en el aire penetra al concreto y forma
una reaccioén quimica con sus componentes, generando
la corrosion del acero estructural. El proceso de

carbonatacién es lento, pero depende mucho de la
calidad de la mezcla y materiales, asi como la humedad
del ambiente. Por lo general los concretos muy porosos
son los que estuvieron mas expuestos a este ataque.

De los ensayos realizados en testigos diamantinos, se
detecté una leve carbonatacién a nivel de cimientos, sin
embargo, en la inspeccion visual se observé una fuerte
corrosion en vigas, columnas y cielos rasos, que produce
el agrietamiento del concreto (llustracion N° 14).

5Muestra extraida de algtn elemento (en este caso cimientos) mediante perforacién con una broca diamantada.
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llustracién N° 14 Darfios producidos por presencia de carbonatos

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacicn fisico espacial de la vivienda)

Se recomienda no utilizar arena fina de la zona para
realizar el tarrajeo de las casas, ni emplearla en el
asentado de ladrillos, ya que producira la pérdida de
resistencia del mortero endurecido y su disgregacion,
pudiendo atacar también a los aceros de refuerzo,
contribuyendo a la corrosién, fisuracion y agrietamiento
del concreto de las columnas.

4.3.8 CIMENTACION

La cimentacion de una obra es muy importante
porque recibird las cargas de toda la edificacion la
que podra normalmente tener tres niveles, ademas
recibe las cargas vivas por lo que se debegarantizar su

transmision hasta el suelo de la cimentacion.

Es preciso reiterar que los suelos del sector son
blandos, ya que est4 conformado por arenas edlicas
que podrian acomodarse durante la ocurrencia de
un sismo severo y por tanto la configuracion de la
cimentacion debe tener especial cuidado.

Se observa que existen combinaciones de tipos de
cimentacion empleadas, predominando la cimentacion
corrida y sobrecimientos en el 80 % de las viviendas.
El 53 % presenta zapatas aisladas, mientas que el
43 % manifiesta tener vigas de cimentacion y 17 %
zapatas conectadas (Grafico N° 11).

Gréafico N° 11 Tipos de cimentacion

80.0%

80

CIMIENTO CORRIDO Y
SOBRECIMIENTO

ZAPATA
AISLADA

43.3%
16.7%
VIGA DE ZAPATA
CIMENTACION CONECTADA

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)
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Los problemas en la cimentacion se observan, principalmente, en los sobrecimientos, los que en algunos casos
estan afectados por la agresividad del suelo y en otros casos por un proceso constructivo deficiente quedando
al ras del suelo afectando la integridad de los ladrillos de arcilla por la humedad que sube a los mismos por
capilaridad y produce la disgregacion del material (llustracion N° 15).

llustracion N° 15 Problemas en cimentacion

Sobrecimientos afectados por las sales, disgregando los  Ausencia de cimiento y sobrecimiento.
componentes del concreto y afectando también a los ladrillos.

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

4.3.9 JUNTAS DE ASENTADO
La junta de asentado es la linea de mortero que sirve como material ligante entre 2 unidades de albafiileria.
Los principales problemas de las juntas de asentado (llustracién N° 16) se deben a una deficiente mano de obra,

por lo que en muchos casos se aprecia irregularidad horizontal de las hiladas, asi como juntas cuyos espesores
son de alrededor de 3 cm a 5 cm, superando ampliamente lo recomendado por la norma (de 1 cm a 1.5 cm).

llustracién N° 16 Juntas de asentado con espesor mayor a 1.5 cm

(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)
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Sélo el 3.3 % de viviendas Gréafico N° 12 tiene juntas de menos de 1.5 cm (cumpliendo la norma), mientras que

la mayoria (61.7 %) presenta juntas entre 1.5y 2.0 cm.

Grafico N° 12 Espesores de junta de asentado
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(Fuente: SWISSCONTACT - Levantamiento de informacidn fisico espacial de la vivienda)

4.3.10 MATERIALES EMPLEADOS PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y DE CONFINAMIENTO

Cemento. - El cemento utilizado en mayor proporcién
es el cemento Portland tipo |, en mayor proporcion el
cemento Sol tipo | (80 %), cemento Andino (3 %) y
actualmente cemento Quisqueya. En ningun caso se
ha utilizado el cemento Tipo V, que es el mas apropiado
para contrarrestar la alta presencia de sales y tampoco
se us6 el cemento Tipo Il; mientras que el uso del
cemento Atlas Puzolanico es menor (17 %) debido a
la coloraciéon de la mezcla del concreto.

Agregados. - Para la elaboracién del concreto se
usaron agregados (arena gruesa, piedra chancada
y hormigdn) provenientes de canteras formales e
informales, en estas Ultimas existe un minimo control
de sus elementos. Una caracteristica del concreto el

4.4 EVALUACION DEL RIESGO SiSMICO

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA

deterioro de los zécalos de las paredes, debido al mal
uso de agregado fino con alto contenido de sales.

Acero de construccion. - Se usé en su mayorfa el
de Aceros Arequipa (67 %) y de Siderpert (33 %),
siendo el mas utilizado en estribos el acero liso de ¥4,
cuyo uso no esta permitido en la actualidad por temas
de seguridad.

Unidades de albafileria. - Se usaron ladrillos de arcilla
cocida de 18 huecos hechos a maquina, conocidos
como King Kong de la fabrica Stark, los que tienen un
42.4 % de vacio, lo que supera el 30 % indicado por
la Norma de Albafilerfa E.O70.

El Riesgo Sismico® de la vivienda, dependera diversos factores, tales como el terreno sobre el que se construyd,
la calidad de los materiales empleados y la mano de obra.

Ecuacién N° 1 Riesgo Sismico

Riesgo Sismico = Vulnerabilidad Sismica x Peligro Sismico

6 Julio Kuroiwa Horiuchi, 2002.
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VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS
Son de tres tipos:

a. La vulnerabilidad estructural, referida a qué tan
susceptibles a ser dafiados son los elementos
estructurales de una edificacion (muros, columnas,
vigas, losas, etc.) o estructura ante un movimiento
sismico.

b. La vulnerabilidad no estructural, referida a qué tan
susceptibles a ser dafiados son los elementos no
estructurales de una edificacién (tabiques, parapetos,
tuberfas, ventanas, equipos, etc.) o estructura ante un
movimiento sismico.

c. La vulnerabilidad funcional, busca determinar la
susceptibilidad de una edificacion o estructura a sufrir
un ‘“colapso funcional” como consecuencia de la
ocurrencia de un movimiento sismico y lo referente a los
suministros de agua, energia eléctrica, alcantarillado y
gas.

Tabla N° 1

Hemos tomado en cuenta la vulnerabilidad estructural
y no estructural, debido a que todas las edificaciones
evaluadas tienen el uso de vivienda.

- La vulnerabilidad estructural se estima en funcién a
la densidad de los muros en ambas direcciones y la
configuracion de los elementos estructurales; la calidad
de la mano de obra empleada durante la construccion
y la calidad de los materiales empleados.

- La vulnerabilidad no estructural se estima en
funcién de la estabilidad de todos los elementos no
estructurales, principalmente, tabiques y parapetos.
A cada uno de esos factores se les asigna un valor
numérico (Tabla N° 1). Ejemplo, si la vivienda tiene
una configuraciéon estructural regular y adecuada
densidad de muros, entonces se asigna el valor de 1.

Indicadores de Vulnerabilidad Sismica

VULNERABILIDAD SISMICA
Estructural No estructural

Configuracién y densidad
de muros (60 %)

Mano de obra y
materiales (30 %)

Adecuada 1 Buena calidad
Aceptable 2 Regular calidad
Inadecuada 8 Mala calidad

Elementos
no estructurales (10 %)

1 Todos estables 1
2 Algunos estables 2
8 Todos inestables 8

(Fuente: Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)

Los valores asignados a cada indicador se reemplazan en la siguiente ecuacion:

Ecuacion N° 2 Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad
Sismica

Elementos
no estructurales

Mano de obra
y materiales

Configuracioén

nsidad de muros +0.5x

+0. 1x

Se considera un 60 % de influencia a la configuracion estructural y densidad de muros (Ecuacion N° 2, ya que es
fundamental la estructuracién de la edificacién para un buen comportamiento sismico. Un 30 % de influencia a la
calidad de mano de obra y materiales, debido a que en la mayoria de las viviendas solo se realizé un analisis visual
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y esto no es suficiente para la determinacién de la eficiencia. Finalmente, un 10 % de influencia a la estabilidad
de los elementos no estructurales, principalmente, a los tabiques y parapetos que son los méas pesados en la
mayoria de casos.

Tabla N° 2 Rangos numéricos para clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad sismica

Baja 1.0-1.4
Media 1.5-2.1
Alta 2.2-3.0

(Fuente: Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)

De acuerdo a la informacién de los sectores 7, 9 y 10; se determiné que las viviendas presentan vulnerabilidad
de media a alta en mas del 90 %, por lo que los elementos estructurales son susceptibles a ser dafiados en caso

de sismos (Grafico N° 13).

Gréafico N° 13 Vulnerabilidad de viviendas

60 56.6%

ALTA MEDIA BAJA

PELIGRO SISMICO

El peligro sismico se estima en funcién de los siguientes indicadores: sismicidad, tipo de suelo, topografia y
pendiente de la zona donde esta ubicada la vivienda. A cada uno de los indicadores se les asigna un valor
numérico (Tabla N° 3). En el caso de toda la costa peruana la sismicidad es alta, en consecuencia, a todas las
viviendas de Villa El Salvador se le asigna 3 como valor de sismicidad.
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Tabla N° 3 Indicadores de Riesgo Sismico

PELIGRO SISMICO

Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia y pendiente (20%)

Baja 1 Roca 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 8 Blando 8 Pronunciada 8

(Fuente: Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)

Los valores asignados a cada indicador se reemplazan en la Ecuacién N° 3.

Ecuacién N° 3 Peligro Sismico

Topografia

Peligro _ 0.4x Sismicidad + 0.4x Suelo + 0.2x

Sismico y pendiente

Se considera 40 % de influencia a la sismicidad y suelo de la zona, debido a que estos parametros son parte
del célculo de la fuerza sismica V establecida en la Norma E.030 (Disefio Sismorresistente del afio 2016). Un
20 % de influencia a la topografia y pendiente de la zona.

Tabla N° 4 Rangos numéricos para clasificacion del Peligro Sismico

SISMICIDAD PELIGRO SiSMICO RANGO

Alta Bajo 1.8
Medio 2.0-24
Ato 2.6-3.0
Media Bajo 1.4-1.6
Medio 1.8-2.4

Alto 2.6
Baja Bajo 1.0-1.6
Medio 1.8-2.0

Alto 2.2

(Fuente: Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)
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Los sectores evaluados presentan alto peligro sismico (Grafico N° 14), condicionado por la alta sismicidad
presente en toda la costa y por el tipo de suelo blando. Estas dos condiciones son suficientes para determinar
una alta peligrosidad sismica en la zona, independiente de la topografia y pendiente.

Gréafico N° 14 Peligro Sismico en los sectores
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Luego de establecer las clasificaciones de la vulnerabilidad sismica y peligro sismico, se evalta el nivel de riesgo
sismico para cada vivienda (Tabla N° b).

Tabla N° 5 Matriz de clasificacion del Riesgo Sismico

RIESGO SISMICO

VULNERABILIDAD
BAJA MEDIA ALTA
BAJO Bajo Medio Medio
MEDIO Medio Medio Alto
ALTO Medio Alto Alto

(Fuente: Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA INFORMAL | 73



DIAGNOSTICO DE LA VIVIENDA

En esta parte se presenta los posibles dafios que puede sufrir la vivienda de acuerdo al nivel de riesgo sismico

calculado.

Riesgo Sismico Bajo La vivienda no sufrirfla dafios
estructurales, ni causaria dafios a las personas, aunque
podria presentar algunos dafios no estructurales,
debido a movimientos del suelo calificados como
severos. La vivienda tiene adecuada densidad de
muros, buena calidad de mano de obra y materiales y
el suelo es roca.

Riesgo Sismico Medio La vivienda no colapsaria, sin
embargo, podria experimentar dafios estructurales
reparables dentro de limites aceptables. La vivienda

no tiene una adecuada densidad de muros en alguna
de sus direcciones, regular calidad de mano de obra y
materiales, y el suelo es intermedio.

Riesgo Sismico Alto La vivienda sufrifa dafios
estructurales importantes, inclusive podria colapsar,
debido a la mala calidad de mano de obra y
de materiales. Ademés, podria experimentar
asentamientos considerables por estar cimentada en
suelos blandos.

Gréafico N° 15 Riesgo Sismico

100 92.5%

ALTA

4.5 COSTOS

Con el fin de verificar que las malas practicas
constructivas conllevan a un sobrecosto, debido
a posteriores tareas de refuerzo, se presentan los
calculos que refuerzan esta hipétesis. Si bien es cierto
las correctas practicas en la construccion requieren
una inversion inicial mayor, a largo plazo resultan mas
econémicas desde todo punto de vista.

Para realizar esta estimacién se tomé como modelo
una vivienda tipica de aproximadamente 160 m2,
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de dos niveles. Se llevd a cabo el andlisis del costo
unitario de materiales, mano de obra y metrados de
manera comparativa:

Buenas practicas

Las buenas practicas en la construccion, involucra
tener planos de estructuras (disefiados por un Ingeniero
Civil) que indique los tipos de materiales a utilizar y
dimensiones de cada elemento a construir (columnas,



zapatas, vigas de cimentacién, vigas peraltadas, Se observa en la Tabla N° 6 que el presupuesto de

vigas chatas,
constructivos,

etc.). Asimismo, los procedimientos llevar a cabo una vivienda mediante buenas practicas
se realizan con criterios técnicos por esde S/. 102,075.44

gente capacitada.

Tabla N° 6 Presupuesto en obra con buenas practicas

PRESUPUESTO DE OBRA (REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURA:

VIVIENDA FAMILIAR - CASCO

PROPIETARIO:
UBICACION:
PROYECTO:
FECHA:

MAXIMILIANO MEZA PAZ

VILLA EL SALVADOR (Mz “G" LOTE 13 - GRUPO 4 - SECTOR 7)
VIVIENDA UNIFAMILIAR

FEB-2016

PARTIDA DESCRIPCION METRADO P. UNIT S/. PARCIAL S/. TOTAL S/.

1.00
1.01
1.02

2.00
2.01
2.02
2.03

3.00
3.01

4.00
4.01
a)
b)

4.04
a)
b)
c)

4.05

b)
c)

4.06

5.00
5.01
5.02

OBRAS PRELIMINARES
Movilizacién de equipos, herramientas y materiales Glb. 1.00 1,000.00 1,000.00
Trazo y replanteo Glb. 1.00 500.00 500.00 1,500.00

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién para Zapatas m3 20.90 15.75 329.18
Excavacién de zanjas para muros m3 44.45 15.75 700.09
Eliminacién de Material Excedente m3 90.00 25.00 2,250.00 3,279.27

CONCRETO SIMPLE

CIMIENTO CORRIDO m3 44.55 318.07 14,170.02 14,170.02
CONCRETO ARMADO

ZAPATA

Concreto ' ¢ = 210 Kg/cm? m3 20.09 44317 8,903.29

Acero Kg 203.70 3.85 784.95 9,687.54
COLUMNAS

Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 9.32 460.40 4,29.93

Encofrado m2 125.88 38.27 4,817.43

Acero Kg 1,621.03 3.85 6,240.97 15,349.33
VIGAS

Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 11.64 414.57 4,825.69

Encofrado m2 36.98 41.88 1,547.88

Acero Kg 1,700.46 3.85 6,5648.77 12,920.24
ESCALERAS

Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 3.12 475.60 1,483.87

Encofrado m2 25.00 38.27 958,75

Acero Kg 190.00 3.85 731.50 3,172.12
TECHO ALIGERADO

Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 17.82 485.87 8,658.20

Encofrado m2 198.00 838158 6,638.94

Acero Kg 1,030.68 3.85 3,968.12

Ladrillo de techo 0.30 x 0.30 x 0.15 und 1,649.34 3.58 5,904.64 25,169.90

MUROS DE LADRILLO

Muro de amarre soga, e=0.15 ladrillo KK 18 huecos m2 314.90 43.84 13,805.22

Muro de amarre soga, €=0.15 ladrillo Pandereta m2 72.50 41.68 3,021.80 16,827.02
COSTO DIRECTO S/. 102275.44
TOTAL PRESUPUESTO S/. 102,075.44
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Malas practicas

Tabla N° 7 Presupuesto en obra con malas practicas

PRESUPUESTO DE OBRA (MALAS PRACTICAS)
VIVIENDA UNIFAMILIAR - CASCO

PROPIETARIO: MAXIMILIANO MEZA PAZ
UBICACION: VILLA EL SALVADOR (Mz “G" LOTE 13 - GRUPO 4 - SECTOR 7)
PROYECTO: VIVIENDA UN FAMILIAR
FECHA: FEB-2016
PARTIDA DESCRIPCION METRADO P. UNIT S/. PARCIAL S/. TOTAL S/.
1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 Movilizacién de equipos, herramientas y materiales Glb. 1.00 800.00 800.00
1.02 Trazo y replanteo Glb. 1.00 200.00 200.00 1,000.00
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 Excavacién para Zapatas m3 20.90 16.75 329.18
2.02 Excavacién de zanjas para muros m3 44.45 44.45 700.09 1,029.27
3.00 CONCRETO SIMPLE
3.01 CIMIENTO CORRIDO m3 44.55 272.35 12,133.19 12,133.19
4.00 CONCRETO ARMADO
4.01 ZAPATA
a) Concreto ' ¢ = 210 Kg/cm? m3 20.09 304.35 6,114.39
b) Acero Kg 114.91 3.85 442.40 6,556.79
4.02 VIGA DE CIMENTACION
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 9.32 304.35 2,836.54
b) Encofrado m2 64.00 31.62 2,017.28
c) Acero Kg 765.95 3.8 2,910.41 7,764.23
4.03 SOBRECIMIENTO
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 5.38 30.4.35 1,637.40
b) Encofrado m2 71.71 30.13 2,160.62 3,798.02
4.04 COLUMNAS
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 9.32 321.08 2,992.47
b) Encofrado m2 125.88 31.62 3,967.74
c) Acero Kg 640.62 3.85 2,466.39 9,426.60
4.05 VIGAS
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 11.64 3156.07 3,667.41
b) Encofrado m2 36.96 32.88 1,215.24
c) Acero Kg 968.09 3.85 3,727.15 8,609.80
4.06 ESCALERAS
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 3.12 3156.07 983.02
b) Encofrado m2 25.00 32.88 822.00
c) Acero Kg 190.00 3.8 731.50 2,636.52
4.70 TECHO ALIGERADO
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 17.82 331.85 5,913.57
b) Encofrado m2 198.00 27.83 5,510.34
c) Acero Kg 653.36 3.85 2,615.44
d) Ladrillo de techo 0.30 x 0.30 x 0.15 und 1,649.34 3.58 5,904.64 19,843.99
5.00 MUROS DE LADRILLO
5.01 Muro de amarre soga, €=0,15 ladrillo Masiso m2 314.90 35.62 11,216.74
5.02 Muro de amarre soga, e=0,15 ladrillo Pandereta m2 72.50 41.68 3,021.80 14,238.54
COSTO DIRECTO S/. 86936.95
TOTAL PRESUPUESTO S/. 86,936.95
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Podemos sefialar que la principal “mala practica” es la carencia de planos elaborados por un profesional, por lo
que las medidas y dosificacién de elementos estructurales se hacen en base a la experiencia del maestro de
obra, sin tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada vivienda.

Las malas practicas resultan menos costosas, debido a que se omiten procedimientos en la ejecucion de la
obra. Por ejemplo, en la construccién de elementos estructurales, emplean solo el 60 % de la dosificacion
recomendada de cemento por m3 y varian la proporcién de agregados entre la arena gruesa y la piedra chancada.

El presupuesto empleado en una vivienda edificada bajo “malas précticas” asciende a S/. 86,936.95.

Refuerzo

El refuerzo de elementos estructurales resulta mas
costoso debido a la serie de trabajos que deben
efectuarse, por ejemplo, en el caso de la cimentaciéon
y la colocacion de zapatas de una columna, deben
empalmarse los fierros de la columna a la zapata que
se construye, aparte de otras labores del proceso de
reforzamiento como el picado, excavacién y remocién
de material.

El presupuesto empleado para realizar los reforzamientos
de la estructura asciende a S/. 93,140.10.

De lo antes expuesto, se concluye que es un 90% mas
caro construir criterio profesional y luego reforzar la
vivienda, en comparaciéon con aplicar buenas préacticas
constructivas desde el inicio.
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Tabla N° 8 Presupuesto en obra de reforzamiento de estructuras

PRESUPUESTO DE OBRA (REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURA:
VIVIENDA UNIFAMILIAR - CA

PROPIETARIO: MAXIMILIANO MEZA PAZ

UBICACION: VILLA EL SALVADOR (Mz “G" LOTE 13 - GRUPO 4 - SECTOR 7)
PROYECTO: VIVIENDA UN FAMILIAR
FECHA: FEB-2016
PARTIDA DESCRIPCION METRADO P. UNIT S/. PARCIAL S/. TOTAL S/.
1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 Movilizacién de equipos, herramientas y materiales Glb. 1.00 1,000.00 1,000.00
1.02 Trazo y replanteo Glb. 1.00 500.00 500.00 1,600.00
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 Excavacion para Zapatas und 19.00 248.40 4,719.60
2.02 Eliminacién de Material Excedente m3 65.00 29.23 1,899.95 6,619.565
4.00 CONCRETO ARMADO
4.01 ZAPATA
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 20.09 453.44 9,109.61
b) Acero Kg 203.70 3.85 784.25 9,893.86
4.04 COLUMNAS
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 9.32 475.60 4,432.59
b) Encofrado m2 125.88 40.95 5,154.79
c) Acero Kg 1,621.03 3.85 6,240.97 15,828.35
4.05 VIGAS
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 11.64 471.90 5,492.92
b) Encofrado m2 36.96 41.88 1,547.88
c) Acero Kg 1,700.46 3.85 6,546.77 13,687.57
4.70 TECHO ALIGERADO
a) Concreto f' ¢ = 210 Kg/cm? m3 17.82 445.24 7,934.18
b) Encofrado m2 198.00 568 6,638.94
c) Acero Kg 1,030.68 3.85 3,968.12
d) Ladrillo de techo 0.30 x 0.30 x 0.15 und 1,649.34 3.68 5,904.64 24,445.88
5.00 MUROS DE LADRILLO
5.01 Muro de amarre soga, e=0,15 ladrillo Masiso m2 314.90 55.58 17,502.14
5.02 Muro de amarre soga, e=0,15 ladrillo Pandereta m2 72.50 51.90 3,762.75 21,264.89
COSTO DIRECTO S/. 93140.1
TOTAL PRESUPUESTO S/. 93,140.10
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CAPITULO 5




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

5.1.1 DE LA CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

* Se puede afirmar que el perfil del jefe de familia
de una vivienda informal de los sectores evaluados
es mayoritariamente de género masculino, con un
rango de edad entre los 41 a b0 afos, con educacion
secundaria completa. Con relacion a su estado
laboral, se encuentra mayormente empleado y tiene
estabilidad laboral, siendo la prestacion de servicios
la principal actividad econdémica a la que se dedican,
obteniendo cada hogar ingresos per cépita mensuales
aproximados de $ 321.

e En cuanto a las edificaciones tipicas, éstas
comenzaron su proceso de construccion hace
aproximadamente 20 afios y albergan mayoritariamente
s6lo una vivienda unifamiliar. Asimismo, predomina el
proceso constructivo realizado por etapas (desarrollo
progresivo); siendo el propietario quien toma las
decisiones que involucran temas de disposicion
de espacios y el encargado de la contratacién de
mano de obra; participando activamente del proceso
constructivo, sin tener necesariamente la formacion ni
experiencia requeridos.

e El factor determinante para la eleccion del tipo de
proceso constructivo no es el nivel de ingreso, gracias
a la informacién recogida se ha podido determinar
que tanto los hogares que construyeron de manera
progresivas, asi como las rapidas cuentan con ingresos
similares.

* En el mismo sentido, se puede apreciar que la
situacién laboral, frecuencia del empleo y nimero de
personas del hogar que trabajan; tienen porcentajes
muy similares en ambos tipos de vivienda.

* Puede observarse que en las viviendas nuevas
rapidas se tiene mayor incidencia de educacion
superior, en contraste con el bajo porcentaje de las
viviendas progresivas. Podemos afirmar entonces que
el nivel de preparacién es un factor determinante que
conlleva al mejor uso de espacios y requerimiento de
mejores condiciones de comodidad, comparativamente
hablando.
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e Dentro del anélisis se destaca que, a diferencia
de la construccién progresiva, las viviendas rapidas
(a pesar de ser ambas informales y sin participacion
de arquitectos o ingenieros) tienen un mejor uso de
espacios y ambientes, sobre todo los destinados
para dormitorios. Una marcada caracteristica de
las viviendas réapidas es la poca participacion activa
del propietario dentro del proceso constructivo,
involucrando a actores mas estrechamente vinculados
al campo de la construccién como peones, maestros
y oficiales.

* El nivel de preparacion del propietario le permite
reconocer que hay ciertas labores que deben ser
realizadas preferentemente por personas capacitadas
0 con experiencia en la construccion. Este hecho se
relaciona a la mayor participacién de otros actores,
dando como producto final una vivienda con mejores
atributos —en comparacion con el disefio inicial—, con
mayor disponibilidad de espacios interiores y mejor
eleccion de materiales.

5.1.2 DE LA SOSTENIBILIDAD Y ECOEFICIENCIA

SOBRE EL ENTORNO

* El numero de espacios publicos destinados a grupos
vulnerables: nifios menores de cinco afios y adultos
mayores es escaso.

* Se percibe una sensacion de inseguridad en la
poblacién, debido al alto indice de delincuencia,
como resultado de la escasa presencia de estaciones
policiales en la zona.

* Unode los riesgos no contemplados son los incendios.
Siendo poco probable que los propietarios 0 maestros
de obra realicen célculos de cargas eléctricas, disefio
de conexiones o seleccion de materiales de acuerdo a
la norma. Esto crea la situacién propicia para que se
originen incendios de origen eléctrico, lo que sumado
a la falta de estaciones de bomberos aumenta su
vulnerabilidad.



* El nimero de areas verdes que hay en el distrito
se encuentran por debajo de los estandares
recomendados por la Organizacién Mundial de la Salud,
que determinan como &rea minima 9m2/habitante,
para contribuir en la calidad de vida de las personas.

CON RESPECTO A LA NATURALEZA

e Existe muy poca presencia de jardines o plantas
ornamentales o para autoconsumo en las viviendas. Los
propietarios priorizan la construccion de habitaciones o
depositos en lugar de jardines o plantas que inciden en
el confort y sentido de tranquilidad en el hogar.

LOS RIESGOS

e \ectores: Como moscas y ratas que exponen a la
poblacion a enfermedades, a causa de un manejo
inadecuado de los residuos sélidos en las viviendas.
Los pobladores no tienen el acceso necesario a
informacién o campafas de salud publica.

® Problemas estacionales: Los problemas mas
frecuentes durante el invierno y verano son la
humedad y el excesivo calor dentro de la vivienda.
Respectivamente. Ambos problemas tienen su origen
en el inadecuado disefio de espacios como criterios de
entrada y salida de aire, presencia de luz solar, altura
de techos, etc.

Otro problema frecuente es la presencia de polvo,
especialmente en la temporada de verano, lo que se
acentla por la falta de pavimentacién y el transito
vehicular, lo que ocasiona problemas de salud que van
desde enfermedades respiratorias hasta afecciones a
la piel.

CONTAMINACION ODORIFERA

e Contaminacion: cuyo origen son las actividades
comerciales y el aniego de desaglies o pozos sépticos,
ambos como consecuencia de las malas practicas en
las conexiones de desaglies y conexiones clandestinas.

e Contaminacioén acustica: producida por actividades
comerciales, industriales o por el paso de los vehiculos.

e Condiciones Sanitarias: casi la totalidad de viviendas
tienen separacion de dormitorios y cocina con respecto
a los servicios higiénicos. Las cocinas y los servicios
higiénicos tienen puntos de agua y desagle. De esta
manera se evita la transmision de bacterias desde los

bafios hacia los utensilios de cocina o hacia el lugar
de reposo.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

e Un tercio de las viviendas encuestadas tienen
actividades comerciales, en la mayoria de los casos
son informales, por tanto, carecen de permisos de
funcionamiento otorgados por INDECI, MINSA y la
Municipalidad.

ECOEFICIENCIA EN EL USQO DE AGUA Y ENERGIA

Gracias a los datos obtenidos mediante las encuestas
y la verificacion répida de viviendas, se pudo
determinar que existe un consumo moderado de agua.
Sin embrago, se debe analizar y cuantificar variables
como fugas en los inodoros y griferias, estado de las
conexiones, estimacion del consumo y verificacion del
consumo mensual, con la finalidad de determinar el
uso eficiente del recurso.

Asi mismo, podemos determinar que las viviendas
presentan un alto consumo de energia, por el empleo
de tecnologia antigua para el calentamiento del agua y
refrigeracion de alimentos.

CONFLICTO CON LOS VECINOS

La humedad generada por dafios o deficiencias en
las conexiones de agua, son la principal razén de
problemas entre vecinos.

REUSO Y RECICLAJE DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

La mayoria de material reusado se presenta
principalmente en los acabados. Solo una fracciéon del
material empleado en la construccién de la vivienda
proviene del redso.

BIOCLIMATICA Y VENTILACION

Se puede afirmar que el origen de los problemas de
ventilacion eiluminacioén, eslainadecuada configuracion
de espacio, producto del desconocimiento sobre
configuraciéon de espacios de quienes intervienen en
el disefio de la vivienda. Es por esto, que a pesar que
los encuestados afirman abrir las ventanas de sus
viviendas, esto no logra corregir el problema.
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5.1.3 DE LA CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL

El perfil de la vivienda autoconstruida presenta una
serie de consideraciones que deben ser tratadas de
manera independiente como: materiales, elementos
estructurales y malas préacticas constructivas;
orientados a la determinacion de la vulnerabilidad y
peligro sismico.

* Se puede concluir que las viviendas fueron construidas
con materiales inapropiados o de mala calidad. El
empleo de cemento tipo | (no resistente a sulfatos)
y agregados provenientes de canteras informales
se refleja en las condiciones de las losas, vigas y
otros elementos que presentan desmoronamiento
significativo. Esta situacién evidencia también la
falta de capacitacién en mano de obra al observarse
practicas inadecuadas como juntas frias, espesores
inadecuados en juntas de asentado y poco o nulo
recubrimiento de elementos estructurales, entre otros.

e El sistema constructivo tipico se caracteriza por ser de
muros portantes (albafileria confinada) lo que supone
la existencia de elementos de amarre como vigas,
columnas y endentados entre los muros, aunque por
lo general carecen de vigas de confinamiento superior.

También se observa que los muros de confinamiento
son hechos con Ladrillo King Kong en el primer piso
y en el segundo nivel se emplea el ladrillo pandereta
cuyo uso esté restringido a muros no portantes. El
empleo de este material sumado a la ausencia de vigas
de confinamiento generard la falla de los muros ante
eventos sismicos.

Por otra parte, las construcciones carecen de
endentados entre muros mientras que las juntas de
asentado no cumplen con la normatividad vigente.

e Con respecto a la disposicién de elementos
estructurales se observé que existe una continuidad
estructural a nivel de columnas y muros, por lo que
en teorfa la transmisiéon de cargas a la cimentacion
deberfa ser eficiente. Asimismo, es posible encontrar
combinacién de tipos de cimentaciones en una misma
vivienda, entre los que destacan cimiento corrido junto
a zapatas aisladas y vigas de cimentacién. Con esta
configuracion, no podria esperarse un comportamiento
adecuado de la estructura, considerando que el suelo
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de la zona es blando, el disefio no estuvo a cargo
de un ingeniero especialista y que en la practica
las dosificaciones de concreto y refuerzo para las
cimentaciones y los elementos estructurales son
inferiores a lo recomendado. Como problema adicional,
se pudo observar que el suelo tiene presencia
considerable de sulfatos y los elementos enterrados
evidencian problemas de sulfatacién comprometiendo
su comportamiento.

® En cuanto a los criterios de disefio geométrico
presentan irregularidades en altura por la construccion
de voladizos para ganar espacios al interior de la
vivienda. Su configuracién en el plano es por lo general
regular y en lotes rectangulares. También poseen
muchos muros que se encuentran orientados en una
sola direccién debilitando la estructura por lo que
requeriran de reforzamiento estructural. El diagnéstico
es menos favorable cuando se advierte que no existe
continuidad de altura entre las losas continuas y que
no se ha contemplado el uso de juntas sismicas.

* Considerando los criterios de vulnerabilidad para la
determinacién del riesgo sismico (estructuracién de
elementos, materiales y mano de obra adecuada) se
puede concluir que las viviendas poseen un alto indice
de vulnerabilidad, lo que, sumado a la alta peligrosidad
sismica de la zona, se convierte en un medio para
multiplicar los efectos negativos de un movimiento
sismico, no solo a nivel de pérdidas materiales sino
también comprometiendo la vida de los pobladores.
Siendo el reforzamiento de los elementos estructurales
de la vivienda, una manera de reducir la vulnerabilidad,
cabe indicar que el refuerzo se da como solucién a
las malas practicas constructivas y en conjunto resulta
hasta un 90 % mas costoso con respecto a una
construccion realizada desde el principio con buenas
practicas.



5.2 CONCLUSIONES GENERALES

* Es necesario que la poblacion comprenda la
importancia de involucrar a profesionales de la
construccion en la toma de decisiones sobre aspectos
estructurales, materiales, instalaciones eléctricas y
sanitarias.

* El bajo poder adquisitivo de la poblacién y el alto
costo que significa el proceso constructivo de la
vivienda, conlleva a la eleccién de mano de obra
barata y materiales inadecuados, lo que imposibilita
desde el inicio una construccion adecuada, por lo
que los propietarios son quienes determinan aspectos
arquitecténicos y habitacionales, participando muchas
veces del mismo proceso de construccion. Por
estas razones las viviendas carecen de iluminacion y
ventilacién, exceso de humedad en invierno y calor
intenso durante el verano.

e El riesgo sismico se presenta por dos factores:
peligro y vulnerabilidad. Los sectores estudiados se
encuentran en la categoria de riesgo sismico alto y
por tanto las alarmas deberan estar encendidas a todo
nivel. Los pobladores no estan en la condicién de
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disminuir el peligro sismico; pobladores, autoridades
locales y gobierno central deben enfocarse en la
disminucion de la vulnerabilidad mediante adecuadas
practicas constructivas:

- Configuracion estructural adecuada, disefiada
por especialistas y aprobada por el municipio ya
que la mayoria de viviendas pasa por alto aspectos
estructurales basicos que influyen en el comportamiento
sismico, como la continuidad vertical, regularidad en el
plano, construccién de voladizos, etc.

- Materiales de calidad y su uso adecuado.
- Mano de obra capacitada.

Otro riesgo a tomarse en cuenta es el de un
incendio de origen eléctrico, debido a las malas
practicas observadas en el proceso constructivo y
las consiguientes omisiones, errores o fallas en el
disefio de circuitos eléctricos. El riesgo crece ante la
inexistencia de estaciones de bomberos en la zona.

5.3.1 DE LA CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

- EI' municipio de Villa EI Salvador debe impartir
charlas y capacitaciones sobre técnicas productivas,
reparacion, ventas y otros aspectos que permitan a la
poblacion adquirir conocimientos Utiles a ser aplicados
en el ambito laboral o para iniciar un negocio propio.

De esta manera, podran mejorar el nivel de ingreso
familiar.

- El gobierno central y local deben informar y sensibilizar
a la poblacién sobre la importancia de la reduccién del
riesgo, incidiendo en la importancia del uso de la mano
de obra calificada, utilizacién de planos elaborados por
profesionales y materiales de buena calidad que se
adecten a lo dispuesto por las normas de construccion
vigentes. Con esto, se garantiza la seguridad y la
inversion econémica de la familia.

- Con el apoyo de empresas productoras de materiales
de construccion, se debe capacitar al constructor

local (maestro de obra, albafiil y otros) sobre técnicas
de construccion y el uso de materiales adecuados,
pues son sus servicios los que estan al alcance del
presupuesto de la poblacién.

Se debe garantizar la formacién técnica del trabajador
de la construccién que posee conocimientos empiricos,
a través de centros de formacién técnico productiva
(CETPRO) o instituciones de nivel técnico.

- Es conveniente la implementacién de programas de
capacitacion dirigidos a propietarios, con la finalidad
de brindarles conocimientos sobre normas basicos de
construccion que les permitan advertir deficiencias en
el proceso constructivo de sus viviendas (ya sea inicial
o de ampliacién) optando por la contratacién de mano
de obra calificada.
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5.3.2 DE LA SOSTENIBILIDAD Y ECOEFICIENCIA
Sobre el entorno

e El municipio, en coordinacién con las juntas
vecinales, debe fomentar la construccién de espacios
publicos disefiados acorde a las necesidades de los
adultos mayores y nifios menores de 5 afios.

* El municipio debe contar con un mapa de riesgos,
que incluya informaciéon sobre zonas vulnerables y
delincuencia, lo que permitira establecer puestos de
vigilancia permanentes a cargo de la policia o del
municipio.

e Con apoyo del Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Perl se debe capacitar a la poblacion
en prevencion de incendios. Asi mismo, se debe
establecer una estacién de bomberos en la zona.

* En Coordinacién con el Servicio de Parques de Lima
- Serpar, se debe implementar un plan de arborizaciéon
de parques y creacion de areas verdes con especies
adaptadas a suelos arenosos.

Con respecto a la naturaleza

e Concientizar a través de campafias que muestren
emprendimientos exitosos sobre el uso de jardines
o espacios verdes al interior de las viviendas como
biohuertos, hidroponia y techos verdes.

Los riesgos

Vectores

* Se debe crear conciencia en la poblacién sobre la
importancia del adecuado manejo de residuos sélidos
dentro y fuera de la vivienda, asi como los peligros que
conlleva la existencia de aguas estancadas.

e Se deben establecer medidas de proteccién
direccionadas, como por ejemplo, colocar mallas
antiafidos para evitar el ingreso de mosquitos, trampas
para roedores y cebos para cucarachas, entre otros.

Problemas estacionales

* Considerar la asesorfa de un arquitecto para un
mejor manejo de la configuracién de la vivienda, en
los criterios de ventilacién, iluminacién, aislamiento
térmico y acustico.
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* El Municipio debe implementar y/o mejorar la carpeta
asféltica en las vias principales y de acceso, para evitar
el ingreso de material particulado a las viviendas.

Contaminacién

e Para reducir la contaminacién odorifera sera
necesario revisar el estado y la configuracién de las
redes de desagle industriales y de vivienda, de tal
manera que se evite la mezcla de estas descargas. La
independencia de estas redes garantizaré que no haya
sobrecarga sobre las mismas y por tanto evitaré que el
nivel de los desagles suba hasta la superficie.

e Para reducir la contaminacién sonora, se debe
promocionar las buenas practicas para mantener los
niveles adecuados de ruido dentro de un entorno
urbano, sobre todo dirigido a comercio, industria,
empresas de transporte y vehiculos particulares.

Sanitarios

Se deben mantener los servicios higiénicos
correctamente aseados y desinfectados para evitar
cualquier tipo de multiplicacion de agentes de

enfermedades.

Actividades econdémicas

* Revisar las condiciones de seguridad y salubridad de
los comercios que se realizan dentro de las viviendas,
con la finalidad de prevenir futuros incidentes.

Ecoeficiencia en el uso de agua y energia

Con respecto al consumo del agua se debe hacer un
analisis mas profundo de otros factores como fugas
en los inodoros y griferias, estado de las conexiones,
estimaciones de consumo vy verificacion con el
consumo mensual, para asegurar el uso eficiente de
este recurso.

En relacion a la tasa de consumo eléctrico, se puede
articular la oferta de aparatos més eficientes con las
empresas distribuidoras de energia. Se podria dar
facilidades de pago o fraccionamientos para adquirir
estos aparatos y que sean adicionados en sus recibos
mensuales.



Conflicto con los vecinos

La mayoria de conflictos con los vecinos pueden
evitarse si se revisa periddicamente las instalaciones
de agua y desagte.

Reuso y reciclaje de materiales de construccién

Se recomienda ampliar el uso materiales reciclados
y de segundo uso para fines de acabados pues
esto significa un ahorro de recursos econdémicos
que permitiria tener acceso a realizar otras mejoras
dentro de la vivienda; ademas de evitar las emisiones
involucradas en el ciclo de vida de elementos nuevos.

Puede considerarse, dentro de las alternativas de
elementos estructurales, a materiales no convencionales

5.3.3 DE LA CARACTERIZACION ESTRUCTURAL

Debido al alto indice de vulnerabilidad obtenido en
el andlisis fisico espacial de las viviendas, se deben
tener en cuenta las siguientes recomendaciones con
la finalidad de reducir los efectos de cualquier evento
sismico.

* Es recomendable que la Municipalidad de Villa
El Salvador realice programas de sensibilizacién y
capacitacion dirigido a los pobladores con la finalidad
brindandoles informacion sobre los peligros potenciales
a los que se exponen al construir sin asesoramiento
profesional (ingenieros civiles y arquitectos) , y si
no gestionan las aprobaciones de sus proyectos
y obtencién de licencias de edificacién ante la
municipalidad. Con la revisién por parte del personal
técnico de la municipalidad se podrian detectar
anticipadamente probables errores o defectos,
evitando asi mayores gastos para su correccion.
También se debe implementar un equipo de asesores
para “construcciones informales” (conformado por
ingenieros y arquitectos), con la finalidad de:

- Monitorear y detectar nuevas viviendas con procesos
informales de construccion.

- Ofrecer a los propietarios orientacion técnica e
informaciéon en calidad de materiales, distribucién
adecuada de espacios y otros criterios técnicos a
tomar en cuenta para la construcciéon de sus viviendas.

e La Municipalidad de Villa El Salvador debe las

como el bambi (Guadua angustifolia). Dentro de las
ventajas se tiene su bajo costo y adecuadas propiedades
mecanicas y antisismicas para la construccion de
viviendas. Cabe sefialar ademas que presenta una
normativa vigente de construccién aprobada y verificada.

Bioclimatica y ventilacién

Realizar observaciones sobre el area minima de patios
y tragaluces, asi como de orientacion de ventanas y
tomas de aire, con la finalidad de mejorar los aspectos
de luminosidad y confort térmico dentro de las
viviendas.

laderas de suelos edlicos, que, por ser propensos a
acomodarse y deslizarse, que representan un peligro
elevado al momento de producirse un sismo severo.

Elaborar un mapa de zonificacién sismica e indice
de usos y exigencias para de esta manera restringir
la construccion de viviendas en los lugares como las
laderas de suelos edlicos, que por ser propensos a
deslizarse, representan un peligro elevado al momento
de producirse un sismo severo.

e Debido a las caracteristicas de los suelos, la
ubicacion de casas en terrenos de laderas o cercanas
a ellas, es necesario que el municipio limite la altura
maxima de las casas y haga énfasis en la revisién
del amarre adecuado de muros mediante vigas y la
construccion del segundo nivele con elementos mas
ligeros. La recomendacion se sustenta en que las
construcciones de una sola planta o que tiene un
segundo piso aligerado, estan expuestas a un menor
riesgo debido a la reduccién de fuerzas horizontales
que aparecen en un sismo.

e Es conveniente que se evalle a las ferreterias
o almacenes de materiales de construccion, a
fin de evitar la venta de materiales inadecuados.
Asimismo, se requiere un trabajo en conjunto entre la
Municipalidad de Villa El Salvador e INDECOPI para
que sea obligatoria la venta de agregados y ladrillos
con certificados de calidad y origen. De esta manera
se evitara la circulacion en el mercado de agregados
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con presencia de sales, asi como de ladrillos con méas
del 30 % de vacios que se venden como ladrillos
macizos.

* Se recomienda organizar capacitaciones técnicas que
involucren a las juntas vecinales, gremios comerciales y
trabajadores de construccion, de manera que defensa
civil y colegios profesionales (ingenieros y arquitectos)
instruyan de manera general sobre temas como:

- |dentificacién de suelos.

- ldentificacion de las debilidades de disefio estructural
y habitacional.

- Reparacién y mantenimiento de viviendas.
- Eleccién de materiales y dosificacion.
- Malas préacticas de construccion.

e El Municipio de Villa EI Salvador debe sefalizar
las zonas seguras y rutas de evacuacion en caso de
cualquier emergencia, también se deben sefialar las
zonas apropiadas para la canalizacion de ayuda a
damnificados. De la misma manera se debe organizar
brigadas para la inspeccion de viviendas post sismo
con la finalidad de detectar aquellas que hubieran
colapsado o estén en inminente situacion de hacerlo,
y poder salvar vidas.

* | os trabajadores de la construccién como maestros
de obra, deben capacitarse en los procedimientos
constructivos, lectura de planos, reconocimiento de
calidad y uso adecuado de materiales; Asi se evitaran
las practicas erréneas comunes como el empleo
de ladrillo pandereta en muros confinados y uso de
cemento tipo | en cimientos y sobrecimientos, por citar
algunos ejemplos. Asimismo, se debe capacitar en
temas de reparaciones y reforzamientos de columnas,
vigas y muros para lograr la seguridad en la vivienda.

* Debe tenerse en cuenta, que las construcciones mas
seguras ante los movimientos sismicos se caracterizan
por ser livianas y con buenos comportamientos a
compresion, traccion y flexién. Como ejemplo de
adecuados materiales sismicos tenemos disponible en
el medio a la madera y el bambu. Es preciso indicar que
el Reglamento Nacional de Edificaciones contempla
el uso de estos materiales bajo las normas E.010
Madera y E.100 Bambu, destacando este Ultimo por
su bajo costo. La masificacion de estos materiales
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depende Unicamente de su difusién por parte de los
proyectistas y demanda de clientes.

* Es necesario que arquitectos e ingenieros civiles
se formen en el disefio y construccion utilizando
materiales alternativos, por lo que queda como tarea
pendiente para las entidades de educacion técnica y
superior la inclusiéon de materias como propiedades
fisico mecanicas, disefio de elementos, asi como
consideraciones de trabajo con madera y bambu.
Debe promoverse ademas la investigacion y entrega
de becas de estudios para replicar modelos exitosos
en otros paises, que podria incentivar la creacién de
nuevos mercados en materia de disefio y construccion.

e Se debe promover el desarrollo de prototipos
de viviendas facilmente replicables que eviten el
autodisefio y sus consecuencias. De esta manera al
tener construcciones similares se lograra disminuir
la vulnerabilidad frente a eventos sismicos. Se debe
tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Disefo de la vivienda. - Debe ser desarrollado por
arquitectos visualizando las necesidades de las familias,
sus caracteristicas socioeconémicas, y el entorno. Por
ejemplo, tomar en consideracién que un gran nimero
de familias desarrolla actividades comerciales dentro
de sus viviendas, por lo que deberia destinarse un
area adecuada pero exclusiva para este fin, para de
esta manera evitar el uso de espacios propios de la
vivienda. Considerar un ndmero minimo de cuartos en
funcién del tamafio promedio de familia y la adaptacién
de espacios segun los requerimientos.

Es también importante sefialar que el conocimiento del
entorno permitira al especialista determinar la solucién
para temas de ventilacion y horas de luz minima en la
vivienda procurando que sea mas eficiente en el uso
de energia. Finalmente, el disefio debera considerar
acabados accesibles y convenientes al presupuesto de
las familias.

e Célculosingenieriles. - Segun el disefio arquitecténico
propuesto, los ingenieros deben desarrollar los célculos
segln su especialidad:

® Ingeniero civil. - debera elaborar el disefio para
el tipo de cimentaciéon basica adecuada, asi como
pautas en caso de encontrar singularidades en
el terreno, realizar los célculos estructurales para
determinar el dimensionamiento de vigas, columnas
y muros. Ademas, debera proponer materiales con



caracteristicas mecanicas adecuadas segun cargas y
disefio sismico (concreto armado, madera, bambu).

e Ingeniero eléctrico. - Debera desarrollar el calculo
de cargas, dimensionamiento de elementos, tipo de
materiales de acuerdo a normas, diagramas unifilares,
aislamientos a tierra y deméas consideraciones para
tener la vivienda con funcionamiento o6ptimo de
las instalaciones eléctricas y cumplir con aspectos
relacionados a la seguridad.

® Ingeniero sanitario. - Diseflar una red interna
adecuada de agua y desagle, el dimensionamiento
y propuesta de materiales para los elementos de
transporte de agua y residuos la evacuacién de aguas
de origen pluvial, asi como el disefio de tanques de
almacenamiento y cisternas en caso sea necesario.
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: GLORIA CORDOVA BERMEO
SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: C LOTE: 2

PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE CONSTRUCCION: 1988
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H) - 2 Y 3 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - 25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 30 X 60 CM - PERALTADAS 20 X 50 CM - SOLERAS 20 X 30 CM )
LOSAS ALIGERADA (20 CM) - LADRILLO DE TECNOPOR 3 PISO

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIAS INMERSAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES BUENA BUENO
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL OTROS PROBLEMAS
LADRILLO INADECUADO EN MURO PORTANTE

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no o Topografia y

densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena X Estables Baja Roca Plana

Aceptable X Regular Semi Estables | X Media Intermedio Media

Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada X

Vulnerabilidad Sismica MEDIA Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA FALTA DE ILUMINACION Y VENTILACION EN LA COLUMNA SIN
DE LA VIVIENDA SEGUNDA PLANTA CONFINAMIENTO CORRECTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: VILMA ZAMUDIO

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: G LOTE: 18

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1990
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (DIFERENTES DIMENSIONES)

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 20 X 40 CM - SOLERAS 20 X 25 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO CANGREJERAS EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
UNIONES DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEFICIENTES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL IRREGULAR REGULAR REGULAR

DISCONTINUIDAD DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES OTROS PROBLEMAS

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL COLUMNAS AGRIETADAS CON REFUERZO EXPUESTO

MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADO DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO EN COLUMNAS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA DE LA VIVIENDA

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA
Y LOSAS A DESNIVEL

FOTOS

CANGREJERAS EN LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: MIGUEL ALDAVE ATALAYA

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: D LOTE: 2

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1998
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM) - PLACAS PEQUENAS

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 20 X 45 CM - SOLERAS 20 X 20 CM )

LOSAS 1 PISO ALIGERADA (20 CM) - 2 PISO ETERNIT

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
SUELO ARENOSO INADECUADA UNION VIGA-COLUMNA
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
MANO DE OBRA MATERIALES
REGULAR REGULAR
OTROS PROBLEMAS
HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS

PROBLEMAS ESTRUCTURALES
MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADO
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no Sismicidad Suelo Topografia y

densidad de muros materiales estructurales pendiente

Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X

Aceptable X Regular Semi Estables Media Intermedio Media

Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA
DE LA VIVIENDA

FOTOS

HUMEDAD EN LOSA'Y INADECUADA
CONEXION VIGA-COLUMNA

LADRILLO INADECUADO Y DEFICIENTE
CONEXION VIGA-COLUMNA




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: MAXIMILIANO MESA PAZ
SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: G LOTE: 13
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1990
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION (DETERIORADA)

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (MAYORIA 25 X 25 CM ) - DIMENSIONES VARIADAS
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 20 CM - 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO SIN ADECUADO RECUBRIMIENTO DEL ACERO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL IRREGULAR MALA REGULAR
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA OTROS PROBLEMAS
TORSION EN PLANTA ELEMENTOS ESTRUCTURALES AGRIETADOS
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular Semi Estables X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala X Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.9) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA JUNTA DE MORTERO INADECUADA CABLES EXPUESTOS
DE LA VIVIENDA Y VIGA AGRIETADA



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: OLGA GONZA VILLALTA
SECTOR: 7

PISOS CONSTRUIDOS: 2
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO

GRUPO: 4 Mz.: G LOTE: 17

ANO DE CONSTRUCCION: 1995

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - PORTICOS DE CONCRETO
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (35 X 40 CM - 40 X 40 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 40 X 40 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR REGULAR

TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA
TORSION EN PLANTA
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR

OTROS PROBLEMAS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA
DE LA VIVIENDA

UNION INADECUADA
SIN ADITIVO EPOXICO

ACERO DE REFUERZO
EXPUESTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: MARCELINA DELFINA ANASTASIO ESCOBAR

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: K LOTE: 14

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1990
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (45 X 45 CM - 25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 40 X 40 CM - SOLERAS 20 X25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIAS INMERSAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES BUENA REGULAR
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL OTROS PROBLEMAS
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS
MURO PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obray Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada X Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica BAJA (1.4) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico MEDIO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO MEDIO

FOTOS

FACHADA DE LA HUMEDAD EN LOSA TABIQUERIA
VIVIENDA ALIGERADA SIN COLUMNETAS




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: LUIS AMORETTI ALARCON
SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: G LOTE: 14
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1992
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA - ING. CIVIL
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO (KING-KONG 1 H) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - 25 X 30 CM)

VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 30 CM)

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO CANGREJERAS - ACERO EXPUESTO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR REGULAR
DISCONTINUIDAD DE ELEMENTOS RESISTENTES (VIGAS) OTROS PROBLEMAS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR (2 NIVEL) ELEMENTOS FISURADOS
EFLORESCENCIA DE MUROS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA FISURAS EN LOSA ESPESOR EXCESIVO DE
DE LA VIVIENDA ALIGERADA JUNTAS DE MORTERO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: GRACIELA VASQUEZ PIZANGO

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: H LOTE: 24

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 1995
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE DETERIORO

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - PORTICOS
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM)

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 50 CM)

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO CANGREJERAS - CORROSION DE ACERO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 4CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL INADECUADA MALA REGULAR
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES OTROS PROBLEMAS
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL ELEMENTOS FISURADOS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO DE LOSA ALIGERADA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y

densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente

Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X

Aceptable Regular Semi Estables | X Media Intermedio Media

Inadecuada X Mala X Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.9) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA CORROSION DE ACERO - EFLORESCENCIA
DE LA VIVIENDA AUSENCIA DE JUNTA SISMICA EN MUROS



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: LEONOR LOPEZ CUESTA
SECTOR: 7

PISOS CONSTRUIDOS: 1
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA - ING. CIVIL
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

GRUPO: 4 Mz.: | LOTE: 13

ANO DE CONSTRUCCION: 1998

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION
SUELO ARENOSO

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 2.5CM)

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR BUENA REGULAR
VOLADIZOS EXCESIVOS OTROS PROBLEMAS

TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no o Topograffa y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada X Buena Estables Baja Roca Plana S
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica BAJA (1.4) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico MEDIO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO MEDIO.

DE

FACHADA
LA VIVIENDA

FOTOS

VOLADIZOS EXCESIVOS
(80 CM APRX)

ACERO DE REFUERZO
EXPUESTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: ESTHER YOLANDA GOMEZ HUAMAN

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: H LOTE: 12

PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE CONSTRUCCION: 1989
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS

CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1, 2 Y 3 PISO ( KING-KONG 18 H )

COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 40 CM - SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO INADECUADO RECUBRIMIENTO Y ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEFICIENTE REGULAR REGULAR
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR OTROS PROBLEMAS
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS
DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO DE LOSA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y

densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente

Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X

Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media

Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA DESPRENDIMIENTO DEL VIGA AGRIETADA
DE LA VIVIENDA CONCRETO - ACERO DE REFUERZO EXPUESTO



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: CESAR ANTONIO GUEVARA LOPEZ

SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: D LOTE: 19

PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE CONSTRUCCION: 2013
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO (KING-KONG 18 H) - 2 Y 3 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (DIMENSIONES VARIABLES) - PLACAS PEQUENAS

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 30 X 50 CM - SOLERAS 20 X 30 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO JUNTA FRIA EN COLUMNAS
CANGREJERAS EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES 1 REGULAR REGULAR
NIVELLADRILLO INADECUADO EN MURO PORTANTETABIQUERIA OTROS PROBLEMAS
NO ARRIOSTRADA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topograffa y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable X Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA JUNTA FRIA EN MALA CONEXION
DE LA VIVIENDA COLUMNA CENTRAL VIGA COLUMNA
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: MARIA FLORES SEGUNDO
SECTOR: 9
PISOS CONSTRUIDOS: 2
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

GRUPO: 2 Mz.: K LOTE: 17

ANO DE CONSTRUCCION: 1995

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 30 CM - DIFERENTES DIMENSIONES)

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 50 CM - SOLERAS 20 X 25 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO CORTA UNION DE MURO CON COLUMNA
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR REGULAR

MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADO OTROS PROBLEMAS

TORSION EN PLANTA ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable X Regular Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

-
-

FACHADA

DE LA VIVIENDA

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO -
DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO

MUROS PORTANTES
FISURADOS




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: PEDRO BONIFACIO ROJAS
SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: E LOTE: 5
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1995
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H) - 1Y 2 PISO (PANDERETA
COLUMNAS )JCONCRETO ARMADO (25 X 256 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 20 X 40 CM - SOLERAS 20 X 25 CM )
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO CANGREJERAS EN VIGAS Y COLUMNAS
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL INADECUADA REGULAR REGULAR
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR OTROS PROBLEMAS
TORSION EN PLANTA HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA COLUMNAS LADRILLO
DE LA VIVIENDA MAL VACIADAS INADECUADO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: JOSELIN GUERRERO CERROY

SECTOR: 9 GRUPO: 3 Mz.: C LOTE: 22

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 2013
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: ING. CIVIL

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION (DETERIORADA)

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO CANGREJERAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR REGULAR
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL OTROS PROBLEMAS
HUMEDAD EN LOSAS Y MUROS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no Sismicidad Suelo Topografia y
densidad de muros materiales estructurales pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular X Semi Estables X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA AUSENCIA DE JUNTA SISMICA HUMEDAD EN MUROS
DE LA VIVIENDA Y LOSAS A DESNIVEL Y LOSAS



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: ALICIA JUANA TIMOTEO RUIZ

SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: K LOTE: 23

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 2003
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS

CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA NO CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H)

COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM) . SIN CONFINAMIENTO
LOSAS TECHO DE ETERNIT

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO UNIONES ESTRUCTURALES DEFICIENTES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR REGULAR
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA OTROS PROBLEMAS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR
TECHO PROVISIONAL DE ETERNIT

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA CANGREJERAS CERO DE REFUERZO
DE LA VIVIENDA EN COLUMNA EXPUESTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: MIGUEL FERNANDEZ BONIFACIO
SECTOR: 9
PISOS CONSTRUIDOS: 1
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ARQUITECTO - ING. CIVIL
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - ING. CIVIL
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

GRUPO: 2 Mz.: | LOTE: 4

ANO DE CONSTRUCCION: 2008

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - 25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION
SUELO ARENOSO

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
INCORRECTA SUPERPOSICION DE LADRILLOS
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 4 CM)
MANO DE OBRA MATERIALES
REGULAR BUENO
OTROS PROBLEMAS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS

PROBLEMAS ESTRUCTURALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL
MUROS PORTANTES SIN ADECUADO CONFINAMIENTO

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y

densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente

Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana

Aceptable X Regular Semi Estables Media Intermedio Media

Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando Pronunciada

Vulnerabilidad Sismica MEDIA (1.9) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO
DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.
FOTOS

FACHADA
DE LA VIVIENDA

INCORRECTA SUPERPOSICION
DE LADRILLOS

VIGA AGRIETADA - MURO SIN
ADECUADO CONFINAMIENTO




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: EMILIO MENDOZA HUAYHUA

SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: J LOTE: 5

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1995
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO (KING-KONG 1 H) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 40 CM )

VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 30 CM)

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO CANGREJERAS - ACERO EXPUESTO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS REGULAR REGULAR
DISCONTINUIDAD DE ELEMENTOS RESISTENTES (MUROS) OTROS PROBLEMAS
MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADO ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS
TORSION EN PLANTA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA MUROS PORTANTES SIN ADECUADO JUNTA FRIA - ACERO EN PROCESO
DE LA VIVIENDA CONFINAMIENTO DE OXIDACION
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: AIDE MESCCO CURAMPA

SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: P LOTE: 1

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 1995
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL - ARQUITECTO

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA - ING. CIVIL

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE DETERIORO

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA NO CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS SIN VIGAS DE CONFINAMIENTO
LOSAS TECHO DE CALAMINA

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES REGULAR REGULAR
TORSION EN PLANTA TROS PROBLEMAS
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR HUMEDAD EN MUROS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables X Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.7) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA MUROS PORTANTES EXPOSICION DEL ACERO
DE LA VIVIENDA SIN CONFINAMIENTO DE REFUERZO



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: PABLO ALBAY HUANCA
SECTOR: 9 GRUPO: 3 Mz.: D LOTE: 13
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 2000
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - 25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 50 CM - SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
CANGREJERAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
TORSION EN PLANTA MALA REGULAR
MURO PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO OTROS PROBLEMAS
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada X Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables X Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (1.5) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA ACERO DE VIGUETA MUROS SIN
DE LA VIVIENDA EXPUESTO CONFINAMIENTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: GLORIA CARHUAPOMA FONSECA

SECTOR: 9 GRUPO: 2 Mz.: J LOTE: 22

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1997
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS CONECTADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 60 CM - SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO INADECUADO ESPESOR DE JUNTA DE MORTERO ( APRX 4 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
MURO PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO REGULAR REGULAR
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR TROS PROBLEMAS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA IZQUIERDA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico
Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracién y Mano de obra y Elementos no - Topografia y

densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente

Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X

Aceptable X Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media

Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA INADECUADO ESPESOR DE JUNTA MUROS PORTANTES SIN
DE LA VIVIENDA DE MORTERO (APRX 4 CM) CONFINAMIENTO SUPERIOR



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: VICTOR GARCIA HUARNIZ
SECTOR: 10 GRUPO: 2 Mz.: Q LOTE: 13
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1998
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL - ARQUITECTO
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: ING. CIVIL - ARQUITECTO
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 CM X 25 CM)

VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM )

LOSAS ALIGERADA (20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIA INMERSA EN MURO PORTANTE
TOPOGRAFIA MEDIA INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
DENSIDAD DE MUROS INADECUADA MALA REGULAR
LADRILLO INADECUADO EN MURO PORTANTE OTROS PROBLEMAS

TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA TUBERIA INMERSA EN MURO Y VIGA - MURO NO MURO PORTANTE SIN CONFINAR -
DE LA VIVIENDA TIENE CONTINUIDAD CON MECHAS DE ACERO EXPOSICION DE ACERO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: ERIKA CALDERON ARGUEDAS

SECTOR: 10 GRUPO: 2 Mz.: R
PISOS CONSTRUIDOS: 2

TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

LOTE: 12

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ANO DE CONSTRUCCION: 2004

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM - 30 X 30 CM)

VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM - 20 X 30 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO

ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

TOPOGRAFIA MEDIA

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA

MATERIALES

DENSIDAD DE MUROS INADECUADA REGULAR

REGULAR

MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADOS

TROS PROBLEMAS

TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA
DE LA VIVIENDA

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS
A DESNIVEL (POSIBLE CHOQUE)

MUROS SIN VIGAS SOLERAS - ACERO
EN PROCESO DE OXIDACION




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: DORIS MAZA POZO
SECTOR: 10 GRUPO: 2 Mz.: P LOTE: 7
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1992
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM - DIMENSIONES VARIABLES)

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 50 CM - SOLERAS 20 X 25 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO UNION VIGA - COLUMNA DEFICIENTE
TOPOGRAFIA MEDIA INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 4 CM)

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES

BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS REGULAR REGULAR

MUROS PORTANTES DE LADRILLO INADECUADO OTROS PROBLEMAS
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES AGRIETADOS
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA DEFICIENTE UNION ESTRUCTURAL - ACERO MURO PORTANTE
DE LA VIVIENDA EN PROCESO DE OXIDACION FISURADO



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: PEDRO BAEZ JUAREZ
SECTOR: 10
PISOS CONSTRUIDOS: 1

GRUPO: 2 Mz.: Q LOTE: 7

ANO DE CONSTRUCCION: 2005
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA - ING. CIVIL

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA - ING. CIVIL

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS

CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )

COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 30 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 30 CM )
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO UNION VIGA - COLUMNA DEFICIENTE

TOPOGRAFIA MEDIA TUBERIA INMERSA EN MURO (EXPUESTA)

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

MANO DE OBRA MATERIALES

CONFIGURACION ESTRUCTURAL INADECUADA

REGULAR REGULAR

BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS

TROS PROBLEMAS

CON

STRUCCION PROVISIONAL (2 NIVEL) HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables X Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.7) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA
DE LA VIVIENDA

ACERO EN PROCESO
DE OXIDACION

TUBERIA INMERSA EN MURO SIN CONTINUIDAD -
EXCESIVO ESPESOR DE JUNTA DE MORTERO



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: CARMEN ROSA YUPANQUI SOTO

SECTOR: 10

PISOS CONSTRUIDOS: 2

GRUPO: 3 Mz.: E LOTE: 2

ANO DE CONSTRUCCION: 2010

TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: ING. CIVIL
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO Y NO CONFINADA 2 PISO ( KING-KONG 1 8 H)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 30 CM - DIMENSIONES VARIABLES)

VIGAS CONCRETO ARMADO (SOLERAS 20 X 25 CM )

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 2 CM)

TOPOGRAFIA MEDIA

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
MUROS PORTANTES SIN CONFINAR (2 NIVEL) BUENO REGULAR
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR ( 2 NIVEL) OTROS PROBLEMAS

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA
DE LA VIVIENDA

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS

A DESNIVEL (POSIBLE CHOQUE)

MUROS PORTANTES
SIN CONFINAR
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBRE: CARLOS SILVA SIRLOPU
SECTOR: 10 GRUPO: 3 Mz.: E LOTE: 8
PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1992
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: VIVIENDA CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 1 8 H) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 60 CM - SOLERAS 20 X 25 CM )
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO POCO RECUBRIMIENTO Y ACERO EXPUESTO
TOPOGRAFIA MEDIA INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS (1 NIVEL)MURO REGULAR REGULAR
PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO (2 NIVEL) TROS PROBLEMAS
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR ( 3 NIVEL) HUMEDAD EN LOSAS Y MUROS
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA DEFICIENTE UNION ESTRUCTURAL EXCESIVO ESPESOR DE JUNTA DE
DE LA VIVIENDA VIGA - COLUMNA MORTERO - ACERO EXPUESTO



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: ESTHER LOPEZ QUINTO
SECTOR: 10

PISOS CONSTRUIDOS: 2
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO

GRUPO: 3 Mz.: LOTE: 17

ANO DE CONSTRUCCION: 1995

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 35 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 30 X 60 CM - SOLERAS 20 X 30 CM )
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO TUBERIAS EXPUESTAS

TOPOGRAFIA MEDIA CANGREJERAS EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS (1 NIVEL)MURO REGULAR REGULAR
PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO (2 NIVEL) OTROS PROBLEMAS

TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR (2 NIVEL)

AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA
DE LA VIVIENDA

==

.__"—'—r.;‘. =

TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE EXPUESTAS
Y MUY JUNTAS

DE MORTERO SIN FRAGUAR

MUROS PORTANTES SIN CONFINAR - JUNTAS
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: MANUEL RAMIREZ CASTILLA

SECTOR: 10 GRUPO: 3 Mz.: F LOTE: 13

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 1994
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA NO CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS SIN VIGAS DE CONFINAMIENTO
LOSAS TECHO PROVISIONAL DE CALAMINA

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
TOPOGRAFIA MEDIA INADECUADO ESPESOR DE JUNTAS DE MORTERO (APRX 3 CM)
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
CONFIGURACION ESTRUCTURAL IRREGULAR REGULAR REGULAR
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS TROS PROBLEMAS
AUSENCIA DE VIGAS DE CONFINAMIENTO EFLORESCENCIA EN MUROS
TECHO PROVISIONAL DE CALAMINA

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables X Media Intermedio Media X
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA ACERO EXPUESTO - ESPESOR IRREGULAR EFLORESCENCIA
DE LA VIVIENDA DE JUNTAS DE MORTER EN MUROS



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: LUPE NANCY FUENTES SILVA
SECTOR: 10

PISOS CONSTRUIDOS: 2
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING. CIVIL
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: ING. CIVIL
ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

GRUPO: 3 Mz.: G LOTE: 9

ANO DE CONSTRUCCION: 1997

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - PLACAS PEQUERNAS)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 25 X 50 CM - SOLERAS 20 X 25 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

SUELO ARENOSO ACERO DE REFUERZO EXPUESTO

TOPOGRAFIA MEDIA CANGREJERAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS REGULAR REGULAR
MURO PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO ( 2 NIVEL) OTROS PROBLEMAS

TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR (2 NIVEL)

ELEMENTOS ESTRUCTURALES FISURADOS

MUROS PORTANTES SIN CONFINAR (2 NIVEL)

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable X Regular X Semi Estables Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (2.0) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO

LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FACHADA
DE LA VIVIENDA

FOTOS

CANGREJERA EN VIGA MUROS PORTANTES DE LADRILLO
INADECUADO Y SIN CONFINAMIENTO

17
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: CESAR RAMOS VILLANUEVA

SECTOR: 10 GRUPO: 3 Mz.: E LOTE: 1

PISOS CONSTRUIDOS: 1 ANO DE CONSTRUCCION: 1999
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: ING.CIVIL

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS

CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS CONECTADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H )

COLUMNAS CONCRETO ARMADO (35 X 55 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 35 X 50 CM - SOLERAS 20 X 35 CM)
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO INADECUADO ASENTADO DE LADRILLOS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR (2 NIVEL) BUENA REGULAR

TROS PROBLEMAS

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena X Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (1.7) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA MURO PERPENDICULAR JUNTAS DE MORTERO
DE LA VIVIENDA SIN AMARRAR SIN FRAGUAR



FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: GLORIA CORDOVA BERMEO

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: C LOTE: 2

PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE CONSTRUCCION: 1988
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO (KING-KONG 18 H) - 2 Y 3 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (25 X 25 CM - 25 X 30 CM)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 30 X 60 CM - PERALTADAS 20 X 50 CM - SOLERAS 20 X 30 CM )
LOSAS ALIGERADA ( 20 CM) - LADRILLO DE TECNOPOR 3 PISO

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIAS INMERSAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES BUENA BUENO
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL OTROS PROBLEMAS
LADRILLO INADECUADO EN MURO PORTANTE

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena X Estables Baja Roca Plana X
Aceptable X Regular Semi Estables X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica MEDIA (1.7) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

FOTOS

FACHADA FALTA DE ILUMINACION Y VENTILACION COLUMNA SIN
DE LA VIVIENDA EN LA SEGUNDA PLANTA CONFINAMIENTO CORRECTO
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

ANALISIS ESTRUCTURAL

'[I.L

PRIMER NIVEL

£

PUNTO DE
EXTRACCION DE
DIAMANTINAS

|

S
=

L 1L

SEGUNDO NIVEL

—

L

TERCER NIVEL

CONFIGURACION EN PLANTA DE LA VIVIENDA

MODELO DE LA VIVIENDA (ETABS)

DESPLAZAMIENTOS DE LA VIVIENDA (ETABS)

Dx Dy
Story Item Load | Point X Y z DriftX DriftY I;ez;l FF:eZI Norma £.039
= = <0.005 |<0.005
STORY3 | Max Drift X | SX 22 6.85 | 0.00 7.90 | 0.0018 0.0041 OK
STORY3 | Max DriftY | SX 18 6.85 | 19.66 | 7.90 0.0003 0.0007 oK
STORY3 | Max Drift X | SY .37 2560 | 19.656 | 7.90 | 0.0002 0.0006 OK
STORY3 | Max DriftY | SY 20 0.00 | 19.65 | 7.90 0.0009 0.0021 OK
STORY2 | Max Drift X | SX 22 6.85 | 0.00 5.30 | 0.0031 0.0070 ERROR
STORY2 | Max Drift Y | SX 18 6.85 | 19.66 | 5.30 0.0005 0.0012 OK
STORY2 | Max Drift X | SY 37 2.60 | 19.65 | 5.30 | 0.0004 0.0009 OK
STORY2 | Max DriftY | SY 20 0.00 | 19.65 | 5.30 0.0016 0.0035 OK
STORY1 | Max Drift X | SX 6 6.85 | 0.85 2.70 | 0.0033 0.0074 ERROR
STORY1 | Max DriftY | SX 18 6.85 | 19.65 | 2.70 0.0005 0.0012 OK
STORY1 | Max Drift X | SY 20 0.00 | 19.65 | 2.70 | 0.0002 0.0005 OK
STORY1 | Max DriftY | SY 20 0.00 | 19.65 | 2.70 0.0009 0.0021 OK

DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE LA VIVIENDA (ETABS)

RECOMENDACIONES

- CONFINAR LAS COLUMNAS CON ESTRIBOS DE DIAMETRO 3/8" EN LAS UNIONES VIGA-COLUMNA, CON ESPACIAMIENTOS ADECUADOS.

- UTILIZAR DADOS DE CONCRETO PARA LOGRAR UN CORRECTO RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO EN LA CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES.

- CUBRIR EL ACERO DE REFUERZO DE LAS COLUMNAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL TECHO Y DE LAS MECHAS DE LAS LOSAS Y VIGAS, CON LA FINALIDAD

DE EVITAR LA CORROSION DEL ACERO.
- MEJORAR LA VENTILACION E ILUMINACION EN LOS AMBIENTES DE LA VIVIENDA PARA EVITAR LA HUMEDAD.




FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: MARCELINA DELFINA ANASTASIO ESCOBAR

SECTOR: 7 GRUPO: 4 Mz.: K LOTE: 14

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1990
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: MAESTRO DE OBRA

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: CONSOLIDADA

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS

MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (45 X 45 CM - 25 X 30 CM)

VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 40 X 40 CM - SOLERAS 20 X25 CM)

LOSAS ALIGERADA ( 20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIAS INMERSAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD DE MUROS PERPENDICULARES BUENA REGULAR
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL OTROS PROBLEMAS
TABIQUERIA NO ARRIOSTRADA HUMEDAD EN MUROS Y LOSAS
MURO PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no - Topograffa y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada X Buena Estables Baja Roca Plana S
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media
Inadecuada Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica BAJA (1.4) Peligro Sismico ALTO (2.6) Riesgo Sismico MEDIO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO MEDIO.

FOTOS

FACHADA HUMEDAD EN TABIQUERIA
DE LA VIVIENDA LOSA ALIGERADA SIN COLUMNETAS
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR
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PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL

CONFIGURACION EN PLANTA DE LA VIVIENDA

ANALISIS ESTRUCTURAL

MODELO DE LA VIVIENDA (ETABS)

DESPLAZAMIENTOS DE LA VIVIENDA (ETABS)

x| A, | NormaE.030
Story ltem Load | Point X Y z DriftX DriftY R=3 R=3 | <0.005 ]<0.005
STORY2 | Max Drift X | SX 3 7.00 0.00 5.40 | 0.0009 0.0021 OK
STORY2 | Max Drift Y SX 21 7.00 | 13.60 | 5.40 0.0001 0.0002 OK
STORY2 | Max Drift X | SY 18 0.00 | 18.90 | 5.40 | 0.0002 0.0005 OK
STORY2 | Max DriftY | SY 21 7.00 | 13.60 | 5.40 0.0007 0.0015 OK
STORY1 | Max Drift X | SX 3 7.00 0.00 2.70 | 0.0009 0.0021 OK
STORY1 | Max Drift Y SX 16 7.00 | 18.90 | 2.70 0.0001 0.0002 OK
STORY1 | Max Drift X | SY 18 0.00 | 1890 | 2.70 | 0.0002 0.0004 OK
STORY1 | Max DriftY | SY 16 7.00 | 1890 | 2.70 0.0005 0.0011 OK

DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE LA VIVIENDA (ETABS)

RECOMENDACIONES

- PROTEGER EL ACERO DE REFUERZO LONGITUDINAL DE LAS COLUMNAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL TECHO, CON LA FINALIDAD DE EVITAR LA CORROSION.
- CONFINAR LOS MUROS DE TABIQUERIA Y LOS PARAPETOS, CON LA FINALIDAD DE QUE SE INTEGREN A LA ESTRUCTURA Y TRABAJEN EN CONJUNTO.
- REEMPLAZAR EL TARRAJEO DE LOS MUROS Y LOSAS DANADOS POR HUMEDAD, EFLORESCENCIA, SALITRE, ETC.

- MEJORAR LA VENTILACION E ILUMINACION EN LOS AMBIENTES DE LA VIVIENDA PARA EVITAR LA HUMEDAD.
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: ESTHER LOPEZ QUINTO

SECTOR: 10 GRUPO: 3 Mz.: E LOTE: 17

PISOS CONSTRUIDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1995
TOPOGRAFIA Y SUELO: TOPOGRAFIA PLANA - ARENA SUELTA

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: PROPIETARIO

DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRUCCION: PROPIETARIO - MAESTRO DE OBRA

ESTADO DE LA VIVIENDA: EN PROCESO DE CONSOLIDACION

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
CIMIENTOS CIMIENTO CORRIDO Y SOBRECIMIENTO - ZAPATAS AISLADAS - VIGAS DE CIMENTACION
MUROS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA 1 PISO ( KING-KONG 18 H ) - 2 PISO (PANDERETA)
COLUMNAS CONCRETO ARMADO (30 X 35 CM - DIMENSIONES VARIABLES)
VIGAS CONCRETO ARMADO (PERALTADAS 30 X 60 CM - SOLERAS 20 X 30 CM )
LOSAS ALIGERADA (20 CM)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
SUELO ARENOSO TUBERIAS EXPUESTAS
TOPOGRAFIA MEDIA CANGREJERAS EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
BAJA DENSIDAD PERPENDICULAR DE MUROS (1 NIVEL)MURO REGULAR REGULAR
PORTANTE DE LADRILLO INADECUADO ( 2 NIVEL) OTROS PROBLEMAS
TABIQUERIA SIN ARRIOSTRAR (2 NIVEL)
AUSENCIA DE JUNTA SISMICA Y LOSAS A DESNIVEL

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Peligro Sismico
Configuracion y Mano de obra y Elementos no . Topografia y
densidad de muros materiales estructurales Sismicidad Suelo pendiente
Adecuada Buena Estables Baja Roca Plana
Aceptable Regular X Semi Estables | X Media Intermedio Media X
Inadecuada X Mala Inestables Alta X Blando X Pronunciada
Vulnerabilidad Sismica ALTA (2.6) Peligro Sismico ALTO (2.8) Riesgo Sismico ALTO

DIAGNOSTICO
LA VIVIENDA PRESENTA UN RIESGO SISMICO ALTO.

- L : — e I,
FACHADA TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE MUROS PORTANTES SIN CONFINAR - JUNTAS

DE LA VIVIENDA EXPUESTAS, Y MUY JUNTAS DE MORTERO SIN FRAGUAR
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FICHA DE REPORTE DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS
EN VILLA EL SALVADOR

ANALISIS ESTRUCTURAL

o
] =

o [ ———.
FRIMER HNIVEL

L
i

SEEUNDO MNIVEL

CONFIGURACION EN PLANTA DE LA VIVIENDA

MODELO DE LA VIVIENDA (ETABS)

DESPLAZAMIENTOS DE LA VIVIENDA (ETABS)

pxl | R, | Norma E.030
Story ltem Load | Point X Y z DriftX | DriftY R=3 R=3 | <0.005 ] <0.005

STORY2 | Max Drift X | SX 8 0.00 | 295 | 550 | 0.0011 0.0034 OK

STORY2 | Max Drift Y SX 12 0.00 | 10.25 | 5.50 0.00032 0.0010 OK
STORY2 | Max Drift X | SY 8 0.00 | 295 | 550 | 0.0001 0.0003 OK

STORY2 | Max DriftY | SY 16 0.00 | 16.90 | 5.50 0.00083 0.0025 OK
STORY1 | Max Drift X | SX 5 7.70 | 0.00 | 2.75 | 0.0017 0.0050 ERROR

STORY1 | Max DriftY | SX 19 7.70 | 19.70 | 2.75 0.00032 0.0010 OK
STORY1 | Max Drift X | SY 5 7.70 | 0.00 | 2.76 | 0.0001 0.0004 OK

STORY1 | Max DriftY | SY 19 7.70 | 19.70 | 2.75 0.0006 0.0018 OK

DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE LA VIVIENDA (ETABS)

RECOMENDACIONES

- RESANAR LAS CANGREJERAS DE LAS COLUMNAS Y ESCALERAS CON MORTERO EPOXICO, LUEGO DE REMOVER EL OXIDO DEL ACERO DE REFUERZO.
- COLOCAR ESTRIBOS DE DIAMETRO 3/8” EN COLUMNAS Y VIGAS, EN VEZ DE LOS ESTRIBOS DE 1/4".
- CUBRIR EL ACERO DE REFUERZO DE LAS COLUMNAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL TECHO, CON LA FINALIDAD DE EVITAR LA CORROSION DEL ACERO.
- REEMPLAZAR EL TARRAJEO DE LOS MUROS DANADOS POR EFLORESCENCIA, SALITRE, ETC.
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